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Resumen 
 
La presente investigación determina el rol del Crédito Público en la generación de Empleo 

Adecuado en el Ecuador, para ampliar el estudio de la relación entre las variables se ha 

tomado ciudades grandes y pequeñas del país, con la finalidad de diferenciar el efecto por 

tamaño de ciudad. Parte de los resultados encontrados en esta investigación, respaldan la 

Teoría Económica que da luces de una relación entre las variables consideradas; sin 

embargo, en algunas ciudades no se evidencia relación alguna entre el Crédito Productivo 

y el Empleo Adecuado. Se utiliza el método de Vectores Autoregresivos (VAR) para 

analizar la relación entre las variables en series temporales, durante el periodo 2007-2016. 
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1.-Introducción 

 

Bajo la actual administración, la banca pública continúa ofreciendo crédito productivo a 

través de diferentes programas que buscan financiar diversos emprendimientos 

empresariales, las autoridades de la administración pública confían en que dicho crédito 

productivo ayudará en la generación de empleo. Al mismo tiempo, los bancos privados, 

a través de la Asociación de Bancos Privados del Ecuador; buscan un consenso con la 

Junta de Política y Regulación Monetaria y Financiera para liberar recursos sobre 

encajados que se encuentran en el Banco Central dentro del encaje legal, la banca privada 

quiere invertir estos recursos en diferentes proyectos, entre los que se encuentran 

programas de oferta de créditos productivos. En esta coyuntura, se abre la posibilidad de 

investigar el rol que cumplió el crédito productivo en la creación de empleo adecuado 

durante el periodo 2007-2016, dentro del cual Ecuador vivió una transformación política, 

económica y social, por lo que es necesario estudiar si mejoró la situación laboral de los 

ecuatorianos bajo ese panorama; además, a partir del periodo considerado la información 

es de fácil acceso y es pública en la Superintendencia de Bancos del Ecuador y en el 

Instituto Nacional de Estadísticas y Censos. 

Con el fin de un mayor aprovechamiento de los datos disponibles, se realizará una 

investigación del rol del crédito productivo en el nivel de empleo adecuado tomando en 

cuenta el tamaño de la ciudad; para obtener conclusiones que tomen en cuenta 

características de las ciudades. 

 

2.-Hipótesis 

La hipótesis de este trabajo es que, al incrementar el Crédito Productivo, aumenta el nivel 

de Empleo Adecuado, dicho aumento es porcentualmente mayor en las ciudades grandes 

del Ecuador, con respecto a las ciudades pequeñas.  

 

2.1.-Pregunta General 

• ¿Cuál es el rol que cumple el crédito productivo en la creación del empleo 

adecuado en Ecuador? 
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2.2.-Pregunta Específica 

• ¿Varía el aporte del crédito productivo a la generación de empleo adecuado entre 

las ciudades pequeñas y las ciudades grandes del Ecuador? 

 

2.3.-Objetivo General 

• Determinar el rol que cumple el crédito productivo en la creación de empleo 

adecuado en Ecuador. 

2.4.-Objetivo Específico 

• Determinar el aporte del crédito productivo al empleo adecuado según el tamaño 

de la ciudad, para identificar posibles diferencias entre ciudades grandes y 

ciudades pequeñas del Ecuador. 

 
3.-Metodología aplicada 

 

3.1.-Tipo de investigación 

La investigación que se desarrollará es una Investigación Correlacional debido a que se 

busca medir el grado de asociación entre las variables crédito productivo y empleo 

adecuado, según el tamaño de la ciudad; lo que ayudará a predecir la relación de ambas 

variables en el tiempo, en base al periodo considerado. 

 

3.2.-Técnica de Investigación 

Para la investigación se utilizará el método inductivo, pues se parte del caso particular de 

encontrar la relación entre el crédito productivo y el empleo adecuado, según el tamaño 

de ciudad; para luego establecer proposiciones generales en base a los resultados 

obtenidos. 

 

3.3.-Datos 

Los datos se obtendrán de las fuentes oficiales de la Superintendencia de Bancos del 

Ecuador y del Instituto Nacional de Estadísticas y Censos del Ecuador (INEC), se dispone 

del volumen de crédito por ciudad y por tipo de crédito para el periodo 2007-2016; con 

respecto a los indicadores de empleo, el INEC dispone de la Encuesta Nacional de 

Empleo, Desempleo y Subempleo, encuesta que nos permite obtener las cifras de empleo 
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desde el año 1990. Para obtener estadísticas socioeconómicas de las ciudades, se puede 

acudir al INEC, que dispone una variada gama de indicadores socioeconómicos del 

Ecuador. 

 

3.4.-Modelo econométrico 

Para llevar a cabo la asociación de estas dos variables se consideran en primera instancia 

dos metodologías, que luego con el uso específico de los datos se determinará cuál de las 

dos metodologías se ajusta mejor a los datos disponibles.  

El primer método es el de Vectores Autoregresivos (VAR), el cual sirve para estimar la 

asociación de variables temporales, consta de dos variables en series de tiempo xt e yt; yt 

es la variable dependiente, mientras que xt es la variable independiente. Un VAR de k 

variables temporales utiliza un k número de ecuaciones, donde las variables explicativas 

(x) de las ecuaciones, son los valores rezagados de todas las variables. Los coeficientes 

del VAR son estimados mediante la estimación de cada una de las ecuaciones por el 

método de Mínimos Cuadrados Ordinarios (MCO). (Stock y Watson, 2012) 

 

Para nuestro caso la variable dependiente yt es el empleo adecuado, mientras que la 

variable independiente xt es el crédito productivo, para incluir en este método el tamaño 

de la ciudad se deberán realizar regresiones independientes tanto para ciudades pequeñas, 

como para ciudades grandes.  

 

El segundo método optativo es el método de regresión con datos de panel, datos de panel 

hace referencia a datos para n individuos, observados en t periodos de tiempo; yit expresa 

la observación del individuo i en el periodo t, con respecto a la variable y, el mismo caso 

sucede para xit. (Stock y Watson, 2012) 

 

Aplicando a la investigación que se quiere realizar, xit expresa el crédito productivo para 

la ciudad i, en el periodo t; mientras que yit expresa el empleo adecuado de la ciudad i, en 

el periodo t. Para realizar este método se tiene como respaldo el paper de Göçer, el cual 

realiza un análisis de la relación entre los préstamos bancarios y el desempleo en los 

países europeos (i) para el periodo 1980-2012 (t), utilizando datos de panel. (Göçer, 2013) 
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4.-Marco conceptual 

Dentro del marco conceptual se incorporan temas que abarcan tanto al crédito, como al 

empleo y su rol en la economía; se toma en cuenta la teoría que relaciona el crecimiento 

económico con el desarrollo financiero, se considera cómo el canal de crédito conduce a 

un crecimiento económico; se incorpora el concepto de Banca Pública de desarrollo y su 

rol en la economía. Con respecto a la teoría del empleo se incluye el mercado de trabajo, 

el modelo de búsqueda de empleo y la informalidad urbana en América Latina. 

4.1.- Teorías sobre el Crédito, el Crecimiento Económico y el Empleo 

 
4.1.1.-Desarrollo del Sistema Financiero y Crecimiento Económico   

La discusión de ésta relación se inició principalmente cuando Schumpeter (1911), expuso 

que existen efectos positivos sobre la productividad y el crecimiento económico, cuando 

se tiene un sistema financiero desarrollado; consecuentemente Robinson (1952), 

establece el debate de que si es el sistema financiero el que tiene un efecto causal en el 

crecimiento económico, o si son los intermediarios financieros los que se originan de una 

rápida industrialización.  

A partir de la década de los setentas, los gobiernos empezaron a establecer política 

monetaria inflacionaria y bajas tasas de interés, para influir en el crecimiento económico, 

estas medidas se basaban en los postulados de Tobin (1965), que recomendaba la 

interferencia del gobierno en el mercado crediticio. (Ruiz y Lee, 2011) 

 

4.1.2.-El Crédito y el Crecimiento  

Humérez y Yánez (2011), mencionan que existe un efecto positivo del crédito sobre el 

crecimiento del producto, el cual se produce de la siguiente manera: el sistema bancario 

transforma ahorros en inversión, lo que se da gracias a la reducción de los costos de 

transacción (acopio de información y evaluación del riesgo de la intermediación 

financiera), esta reducción de los costos de transacción incentiva a aumentar la inversión 

y consecuentemente se da un crecimiento del producto, sin embargo este camino 

(inversión)  no es el único mediante el cual el crédito puede influir en el crecimiento; los 

bancos identifican a las inversiones con mayor probabilidad de éxito, al distinguir 

aquellas que incorporan un alto nivel de tecnología,  por lo que, pueden influir en la tasa 

de innovación tecnológica, las firmas con mayor incorporación de tecnología aumentarán 

su productividad y conjuntamente presentarán un mayor crecimiento. (Humérez y Yánez, 

2011) 
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En conclusión, según Humérez y Yánez (2011), el sistema financiero puede influir en el 

crecimiento de la siguiente manera: mediante un incentivo al incremento del  ahorro, 

direccionamiento de los recursos a la inversión y mediante un impulso a mayor 

productividad. Gráficamente se expresa de la siguiente manera: 

                                                         Gráfico Nº1 

 
                                         Fuente: Humérez y Yánez (2011) 
                                         Elaboración: Propia 
 

4.1.3.-El crecimiento y el empleo 

Neto y Silva (2013), mencionan que el estudio de la relación entre el crecimiento y el 

empleo comenzó con aportes de Harrod (1939), sin embargo este enfoque cambió o se 

vio opacado por el desarrollo teórico de Solow, quien en 1956 estableció un modelo sobre 

el crecimiento; la principal diferencia entre ambos modelos radica en que Solow 

considera variable la relación entre capital y producto, además incorpora el supuesto de 

sustituibilidad de los factores de producción. En el modelo de Harrod, el crecimiento no 

aseguraba pleno empleo, ya que dependía de que las tres tasas de crecimiento que 

introdujo sean iguales (tasa de crecimiento garantizada, tasa de crecimiento efectiva, tasa 

de crecimiento natural); mientras tanto, Solow en su modelo demuestra que la economía 

puede crecer a la tasa en que crece la fuerza laboral y que dicho crecimiento es estable. 

(Jiménez, 2012) 

 

Pissarides (1990), vuelve a establecer la relación entre el crecimiento y el empleo, 

mediante el análisis de los beneficios y los costos de contratación; una alta tasa de 

crecimiento aumenta los beneficios y aumenta los costos de contratación futuros; de éste 

modo frente a un crecimiento de la tasa de crecimiento, se optará por incrementar el 
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número de contrataciones en el periodo actual, con el fin de ahorrar costos de contratación 

futuros; en conclusión una alta tasa de crecimiento disminuye el desempleo y aumenta la 

tasa de apertura de vacantes. (Neto y Silva, 2013) 

Aghion y Howitt (1994), nombraron al efecto de mayor crecimiento, menor desempleo y 

mayor número de vacantes, como efecto capitalización, reformaron el concepto planteado 

por Pissarides y establecieron que una tasa de crecimiento más alta afecta la tasa de 

descuento efectiva. Bajo este esquema, un aumento en la tasa de crecimiento incrementará 

la tasa de retorno de la inversión, a través de una disminución de la tasa de descuento 

efectiva; lo que incentivará la entrada de nuevas empresas al mercado, incrementando el 

número de plazas de trabajo y por ende reduciendo el desempleo. (Neto y Silva, 2013) 

 

4.1.4.-El canal de crédito y su rol en la economía 

Según un estudio del Banco Interamericano de Desarrollo (2004), el mercado de crédito  

es importante en la determinación y crecimiento del producto; de igual forma,  Stiglitz y 

Weiss (1987), señalan que cuando la oferta de dinero es endógena, el crédito puede ser 

utilizado como un mecanismo de transmisión adicional al dinero; de ésta manera se 

establece una relación entre el mercado de crédito y el crecimiento del producto. (Pereira, 

2010)   

Debido a su influencia sobre el Producto Interno Bruto (PIB), el crédito es un factor 

importante que los países deben considerar como instrumento de política monetaria, el 

canal de crédito es un mecanismo de transmisión de la política monetaria; adicionalmente 

cumple un papel explicativo sobre los impactos que tendría un racionamiento del crédito 

en la actividad económica. (Martínez y Londoño, 2004)  

Stiglitz y Weiss (1987) señalan que no solo jugando con las tasas de interés se pueden 

tener efectos en la demanda agregada y por tanto, en el PIB, sino que con un aumento del 

financiamiento (crédito) y un mayor acceso a las fuentes de financiamiento, se puede 

tener un efecto similar.  Bernanke y Blinder (1988) respaldan este postulado ya que 

consideran al canal de crédito como el mecanismo de transmisión  de shocks de mayor 

impacto en una economía. (Pereira, 2010)   

 

4.1.5.-Importancia de los Intermediarios Financieros en la economía de un país 

El Banco Interamericano de Desarrollo (2004), indica que la mayor parte de los shocks 

macroeconómicos que se han presentado en América Latina y el Caribe se debe la 

volatilidad de los mercados financieros, de ésta manera los intermediarios financieros 
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(principalmente los bancos)  cumplen un rol importante dentro del entorno 

macroeconómico de un país; según Baldivia (2004), esta importancia radica debido a que 

los intermediarios financieros estimulan y recolectan el ahorro de los individuos en una 

economía, para luego  distribuir este ahorro entre las empresas e individuos que requieran 

capital, con la finalidad de desarrollar sus actividades económicas. El BID  acota que la 

importancia de los intermediarios financieros es aún mayor en países en vías de desarrollo 

como Ecuador, en dónde no existen fuentes alternativas de financiamiento como bonos o 

emisión de acciones. (Pereira, 2010)   

4.1.6.-Fallas de los mercados financieros 

Según Pereira (2010), el funcionamiento perfecto de los mercados financieros que se 

postula en la teoría dista de la realidad, debido a que no se cumplen postulados básicos 

como el libre acceso y la igualdad de información. Pereira argumenta que la información 

es un bien público ya que es no rival y no excluyente, sin embargo, agrega que en 

economías capitalistas existe una oferta limitada de bienes públicos, por lo que la oferta 

se encontrará debajo de la demanda; de esta manera los individuos tendrán problemas 

para adquirir información, generándose así una falla de mercado.  

 

Existe otra causa que genera fallas e ineficiencias en el mercado financiero; la asimetría 

de información, según Stiglitz y Weiss (1987), es una de las principales ineficiencias y 

distorsiones en los mercados financieros. Martínez y Londoño (2004), acotan que la 

asimetría se produce cuando una de las partes involucradas en el contrato, no cuenta con 

toda la información relevante sobre las características del otro contratante.   

 

4.1.7.-La Banca Pública 

La Banca Pública ha tenido un papel importante en el desarrollo de América Latina, ha 

colaborado con el modelo de sustitución de importaciones a partir de la gran depresión; 

sin embargo, según Micco y Panizza (2005), después del proceso de privatización de los 

bancos, el número de bancos del sector público disminuyeron. A pesar de la disminución, 

aún existen bancos públicos, que financian las necesidades prioritarias para el desarrollo. 

(Girón, 2010) 
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4.1.8.-La Banca de Desarrollo   

Según Girón (2010), la Banca de Desarrollo jugó un papel importante en el crecimiento 

de los países de América Latina, la Banca de Desarrollo formó parte del Sistema Bretton 

Woods, que instauró  medidas para generar un desarrollo latinoamericano; sin embargo, 

cuando entró en vigencia el Consenso de Washington, se estableció la privatización y 

extranjerización de la Banca de Desarrollo. Existieron bancos que subsistieron y 

fomentaron el crecimiento económico de países como Argentina y Brasil. (Girón, 2010) 

El financiamiento para el desarrollo mediante la Banca pública y organismos 

internacionales, permitió una restructuración económica luego de la segunda guerra 

mundial, tanto para Europa, como para Japón; posteriormente en América Latina 

comenzó a seguir la visión económica de la Comisión Económica para América Latina y 

el Caribe (CEPAL), simultáneamente se creó el Banco Interamericano de Desarrollo, con 

ideología contrapuesta al Consenso de Washington que promulgaba  la privatización de 

la Banca de Desarrollo con el supuesto fin de aumentar la eficiencia en el mercado 

financiero.  (Girón, 2010) 

Un ejemplo de experiencia exitosa de la Banca de Desarrollo es el Banco Nacional de 

Desenvolvimento Económico Social (BNDES), localizado en Brasil, trabaja en base a las 

directrices del Ministerio de Desarrollo, Industria y Comercio Exterior; entre sus 

objetivos se encuentan: otorgar crédito a largo plazo, fortalecer la estructura de capital de 

la empresa privada, fomentar la modernización y capacitación tecnológica de la industria 

y la agricultura, apoyar proyectos que impulsen el desarrollo social y contribuyan a la 

reducción de desigualdades. El desempeño del Banco es admirable, ya que mantiene 

buenos índices de rentabilidad y baja tasa de morosidad, de igual forma, sus logros y 

proyectos en el ámbito social los publica en un Balance Social. (Rodríguez, 2013) 

 

4.1.9.-Importancia de la Banca pública frente a la recesión e ineficiencia del mercado 

financiero 

Mientras que se ha demostrado la relación del financiamiento bancario y el crecimiento, 

y se ha establecido que el papel de la Banca de convertir ahorro en inversiones es 

fundamental para una prosperidad sostenida, generación de empleo y canalizar el 

desarrollo de las diversas actividades económicas; sin embargo  el sector financiero puede 

ser vulnerable a la corrupción y mal racionamiento de los créditos por un concepto de 

acumulación de capital individual de los dueños de los bancos antes de pensar en el 

beneficio y desarrollo social.  (Marshall, 2010) 
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En momentos de contracción, Marshall (2010), menciona que la Banca pública y la banca 

privada tienen distinto comportamiento; agrega  que la Banca privada realiza una función 

especulativa y una función de expansión monetaria, lo cual conlleva a una crisis pues los 

Bancos privados compiten entre ellos para no ser absorbidos unos por otros, llevan a 

grandes niveles el rol especulativo que en un punto explota la burbuja y queda un 

quebrantado sistema financiero, y es el Estado quien tiene que llegar a sanear los 

problemas para salvar la economía.  

Según Marshall (2010), la Banca pública no tiene la función especulativa, por lo que sus 

actividades no le pueden causar un gran daño a la economía, como la Banca privada, 

tampoco cuenta con la estructura para realizar inversiones de forma continua y 

consistente; de acuerdo a su rol de Institución del Estado la Banca pública cumple la 

función de cumplir metas sociales como brindar crédito a sectores de la economía no 

atendidos por la Banca privada. Marshall argumenta que la debilidad de la Banca pública 

es que en algún momento pueden convertirse en la fuente de financiamiento del gobierno 

en turno, ya que establece a las altas autoridades de la Banca pública, se mantiene una 

presión para acatar cualquier solicitud de financiamiento. (Marshall, 2010) 

La Banca pública según Marshall (2010), tiene ventaja sobre la Banca privada, debido a 

que al estar atada al Estado, la Banca pública no depende de clientes para obtener su 

capital y patrimonio, ya que se alimenta del financiamiento que le da el Estado de los 

impuestos que recibe, de ésta forma la Banca pública no se verá en aprietos si un deudor 

no le paga, ya que su financiamiento estatal está asegurado, igualmente el no tener una 

función especulativa le salva de cumplir actividades de alto riesgo. En conclusión, en 

recesiones la Banca privada se verá en aprietos debido a su pérdida de financiación y 

patrimonio, en cambio la Banca pública encuentra un respaldo en el Estado. (Marshall, 

2010) 

En cuanto a la intervención de la Banca pública en la ineficiencia y fallas de mercado, 

Marshall (2010), sostiene que la Banca pública puede resolver las ineficiencias que se da 

en los mercados financieros por la falta de información; la Banca pública puede 

transparentar esta información, ya sea brindando señales sobre las características de los 

diferentes Bancos de la Banca privada o mediante el otorgamiento de créditos a tasas de 

interés más bajas a los sectores olvidados o rechazados por la Banca privada; obligando 

de ésta manera a la Banca privada a reducir la tasa de interés de sus créditos y a 

transparentar su información.  
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4.2.-Teorías sobre el  Mercado de Trabajo y el Desempleo 

Para la investigación también se considerará las diferentes teorías sobre el mercado de 

trabajo, de esta manera se tendrá en cuenta, el desarrollo teórico de los clásicos, así como 

las críticas  de Keynes hacia la teoría clásica, se incorporará un modelo de búsqueda de 

trabajo y finalmente se establecerá la forma del mercado de trabajo existente en América 

Latina. 

 

4.2.1.-Teoría Clásica del Empleo 

Pigou en su libro de la Teoría del Desempleo (1933), desarrolla una concepción de cómo 

funciona el mercado laboral; entre los que expone que la demanda de trabajo es una 

función decreciente del salario real, mientras que la oferta de trabajo es una función 

creciente del salario real, bajo estos supuestos Pigou establece que siempre habrá un 

salario que llegue a vaciar el mercado (alcanzar el equilibrio). Adicionalmente se 

establece que solo existen dos tipos de desempleo, los cuales son desempleo friccional y 

desempleo voluntario, ambos se producen mientras se ajustan las condiciones de oferta y 

demanda. (Pigou,1933) 

Complementariamente Pigou establece que solo existen cuatro medios para incrementar 

el empleo, los cuales son: reducir las fricciones que se producen en el mercado de trabajo, 

disminuir la desutilidad marginal del trabajo, un incremento en el producto físico 

marginal del trabajo y un incremento en el precio de los bienes no salariales en 

comparación del precio de los bienes  salariales.  (Pigou, 1933) 

4.2.2.-La Demanda de Trabajo 

Según Barro (1997); para el establecimiento de la demanda de trabajo, el empresario fija 

la demanda de trabajo ( ld )  de tal manera que se maximicen sus beneficios de cada periodo 

(ingreso bruto menos pagos salariales), el beneficio lo podemos representar de la 

siguiente manera: 

Beneficio= P * f (ld) – W * ld 

En donde f (ld) es la función de producción, entonces los empresarios para maximizar su 

beneficio, aumentarán el empleo hasta el punto en el que el valor de la productividad 

marginal del trabajo iguale al salario; es decir hasta que    P* PmgL = W, expresado en 

salario real queda: PmgL = W/P. (Barro, 1997) 
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Gráfico Nº2: Demanda de Trabajo 

 
                                                              
                                                               Fuente: Barro (1997) 
                                                               Elaboración: Propia 
 

En dónde podemos observar que la productividad marginal del trabajo (PMgL) disminuye 

a medida que la cantidad de trabajo (ld)  aumenta. (Barro, 1997) 

La función de demanda de trabajo agregada queda expresada: 

𝑳𝑳𝒅𝒅 = 𝑳𝑳𝒅𝒅(
𝒘𝒘
𝑷𝑷

, … ) 

4.2.3.-La Oferta de Trabajo 

Para la decisión de la oferta de trabajo, los trabajadores deben decidir cómo utilizar su 

tiempo, si ofrecer su tiempo a las empresas a cambio de salario o mantenerse en el hogar 

disfrutando su ocio; los trabajadores venden sus servicios de trabajo al salario real (W/P). 

(Barro, 1997) 

El individuo ofrece trabajo en el mercado hasta el punto en el que la utilidad marginal del 

ocio que compra dejando de percibir un salario es igual al precio de mercado (salario). 

(Conesa y Garriga, 2005) 

Según Barro (1997), “el salario real indica los términos en que los individuos pueden 

sustituir ocio por consumo”, de esta manera, una persona que trabaje una hora adicional, 

obtendrá unidades de W/P adicionales que puede destinar a aumentar el consumo. 

Entonces, un aumento en el salario real, encarecerá el ocio de los trabajadores; por lo que 

éstos tenderán a aumentar su oferta de trabajo e incrementarán su consumo. 

La tasa de interés real (R), tiene un efecto sustitución intertemporal en la oferta de trabajo, 

un aumento en la tasa de interés induce a incrementar el ahorro, reduciendo el consumo 

presente y elevando la oferta de trabajo actual. (Barro, 1997) 

Las funciones agregadas de oferta de trabajo y demanda de consumo, quedan expresadas: 
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𝑳𝑳𝒔𝒔 = 𝑳𝑳𝑺𝑺(
𝒘𝒘
𝑷𝑷

,𝑹𝑹, … ) 

𝑪𝑪𝒅𝒅 = 𝑪𝑪𝒅𝒅(
𝒘𝒘
𝑷𝑷

,𝑹𝑹, … ) 

 

4.2.4.-Equilibrio en el Mercado de Trabajo 

Se llega a un equilibrio en el mercado de trabajo cuando la oferta agregada de trabajo 

(Ls), es igual a la demanda agregada de trabajo (Ld); la cantidad de trabajo demandada 

por las empresas disminuye a medida que aumenta el salario real  (W/P), mientras que la 

cantidad de trabajo que se ofrece, aumenta cuando se incrementa el salario real  (W/P). 

Del equilibrio se obtendrá la cantidad de empleo óptimo (L*) y el salario real óptimo 

(W/P)* que vacie el mercado de trabajo. (Barro, 1997) 

Gráfico Nº3: Equilibrio en el Mercado de Trabajo 

 

 

 

 

 

 

 
                                                                  Fuente: Barro (1997) 
                                                                  Elaboración: Propia 
 

4.2.5.-Desempleo Involuntario 

El concepto de desempleo voluntario surge cuando Keynes criticó el postulado clásico de 

que la oferta de trabajo está en función del salario real, y estableció que en verdad está en 

función del salario nominal; entonces se implantó un nuevo tipo de desempleo a parte de 

los postulados por los clásicos (desempleo friccional y desempleo voluntario). (Thirlwall, 

2007) 

Keynes define al desempleo involuntario de la siguiente manera: 

 

Los individuos están desempleados involuntariamente si, en el caso de un 

aumento pequeño en el precio de los bienes salario con relación al salario 

nominal, la oferta agregada de trabajo de las personas deseosas de trabajar por 

el salario nominal corriente y la demanda agregada de trabajo a ese salario son 

mayores que el volumen existente de empleo. (Keynes, 1963, p.15) 
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El aporte teórico de Keynes en el mercado laboral, es importante para el análisis de ésta 

investigación, debido a que ya toma en cuenta la realidad que sufre el mercado de trabajo 

(no existe pleno empleo), especialmente en América Latina en dónde existe alto 

desempleo y se ha creado un mercado informal. 

4.2.6.-Modelo de búsqueda de empleo 

Luego de exponer los criterios clásicos del mercado de trabajo, en dónde no se 

contemplaba el desempleo involuntario, pues siempre se encontraba el mercado en pleno 

empleo, Keynes contribuye el concepto de desempleo involuntario; el cual  se puede 

incorporar en un modelo de búsqueda de trabajo para aquellos que se encuentran en 

búsqueda de empleo. (Barro, 1997) 

El modelo de búsqueda de empleo según Barro (1997), se grafica de la siguiente manera, 

contemplando la distribución de ofertas salariales: 

Gráfico Nº4: Modelo de Búsqueda de Empleo 

 

 

 

 

 
                                         
 
                                         Fuente: Barro (1997) 
                                         Elaboración: Propia 
En donde wu  es la renta que obtiene el individuo mientras se encuentra en el desempleo, 

en primer lugar es la condición para que acepte un trabajo, es decir el salario que le paguen 

debe ser mayor a  wu, sin embargo para abarcar todos las diferencias existentes entre los 

salarios wu o seguros de desempleo; se toma el concepto de salario de reserva   𝑤𝑤�  , para 

incorporarlo como parámetro de la toma o no de un trabajo, de ésta manera un individuo 

aceptará un trabajo sólo si el salario que le paguen sea mayor al salario de reserva, lo que 

se expresa de la siguiente manera: w > 𝑤𝑤�  . (Barro, 1997) 

Como se observa en el gráfico, en la distribución de ofertas salariales hay una menor 

probabilidad de encontrar un trabajo que pague más que el salario de reserva, por lo que 

los trabajadores deberán pasar más tiempo esperando por un trabajo que cumpla la 

condición establecida; sin embargo ésta curva puede afectarse por varios factores entre 

ellos: si se produce un aumento de la renta, se reducirá la tasa de obtención del empleo y 

se elevará la duración esperada del desempleo; es decir la curva se desplaza a la izquierda 
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y es más difícil encontrar un trabajo que pague un salario mayor al salario de reserva; en 

cambio si se produce un shock favorable a la función de producción de la empresa, que 

eleve la productividad marginal del trabajo, la curva se desplazará a la derecha, 

aumentando la tasa de obtención del empleo y disminuyendo la duración esperada del 

desempleo. (Barro, 1997) 

4.2.7.-La curva de Beveridge 

Beveridge realiza una relación entre la tasa de empleo y la tasa de vacantes en la que 

enlaza la probabilidad de buscar empleo y encontrarlo, con el número de empleos 

disponibles, es decir, establece que el número de individuos que encuentran trabajo y 

abandonan la situación de desempleo depende positivamente del número de puestos 

vacantes en el mercado. (Barro, 1997) 

Gráficamente la curva de Beveridge se expresa de ésta manera: 

Gráfico Nº5: Curva de Beveridge 

 

 

 

 

 

 
                                           Fuente: Barro (1997) 
                                           Elaboración: Propia 
 

Al tener la curva una pendiente negativa, se evidencia que a medida que la tasa de 

vacantes disminuye, el desempleo aumenta. 

4.2.8.-La curva de Phillips   

La curva de Phillips nos muestra una relación inversa entre el desempleo y la inflación,  

en primer lugar, Phillips buscó una relación entre la tasa de aumento de los salarios 

monetarios y el desempleo, encontró que se puede disminuir el desempleo mediante un 

aumento de los salarios monetarios, y de igual forma, para disminuir los salarios 

monetarios, se debe aumentar el desempleo. Sin embargo la curva de Phillips terminó 

indicando la relación inversa existente entre la tasa de incremento del nivel de precios y 

la tasa de desempleo, de acuerdo a ésta formulación, los policy makers que querían 

obtener menor desempleo, debían tolerar una mayor inflación. (Dornbusch, 1994) 
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Gráfico Nº6: Curva de Phillips 

 

 

 

 

 

 

 

 
                                                           Fuente: Barro (1997) 
                                                           Elaboración: Propia 
 

4.3.-Mercado de Trabajo en América Latina 

En América Latina existe una variación en el mercado de trabajo, debido 

fundamentalmente a las características de la mano de obra, generalmente no tecnificada 

y a los flujos migratorios internacionales o dentro de cada país. (Criollo y Aguinaga, 

1998) 

 

4.3.1.-Informalidad urbana 

Según Criollo y Aguinaga (1998), en América Latina coexisten un mercado de trabajo 

tradicional y uno informal, con características heterogéneas. 

 

Según OIT (1972) el sector informal urbano es: 

Un sector marginal homogéneo, dedicado a actividades de baja productividad, 

depósito de subempleados, refugio de la gran masa de desempleados  migrantes, 

con bajo nivel educativo y excluido de los beneficios de la economía capitalista 

moderna.  

 

Criollo y Aguinaga (1998), caracterizan al sector informal, como un sector con 

producción artesanal y a escala pequeña, en dónde no existe división del trabajo, ni se 

aplica el modo de producción y distribución capitalista; también señalan que, el productor 

directo es el dueño de los medios de producción y de las mercancías vendidas, además el 

sector se encuentra al margen de las formalidades reglamentarias, es decir no paga 

impuestos, no tiene un régimen laboral y finalmente se desconoce su producción total y 

participación en un sector económico.  
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4.4.-Modelos de demanda de inversión 

Para tomar en cuenta la demanda de inversión que requieren las firmas se tomará en 

cuenta modelos que optimizan la cantidad que demandan las empresas de distintos 

factores. 

 

4.4.1.-Demanda de factores estáticos 

Bond y Reenen (2003), exponen varios modelos en los que la firma optimiza su demanda 

de factores como capital, trabajo e inversión, en primer lugar plantean tan solo factores 

estáticos, para lo cual la firma maximiza: 

En dónde Πt  es la función de ingreso neto de la firma, Kt son insumos de capital que la 

firma necesita e igualmente Lt son insumos de fuerza laboral que necesita la empresa, Mt 

es la gestión empresarial, It es la inversión que necesita la firma en cada tipo de capital. 

 

5.- Desarrollo 

Los datos utilizados para el desarrollo de la tesis provienen de los principales entes 

reguladores del país, los datos relacionados al crédito se obtuvieron de la 

Superintendencia de Bancos del Ecuador, se dispone del volumen de crédito por ciudad 

y por tipo de crédito; los datos del empleo se obtuvieron del Instituto Nacional de 

Estadísticas y Censos del Ecuador (INEC), que por medio de la Encuesta Nacional de 

Empleo, Desempleo y Subempleo (ENEMDU), recolecta los datos del mercado laboral. 

A razón de comparar la magnitud de la actividad productiva de cada ciudad, se toman los 

datos cantonales del Valor Agregado Bruto (VAB) que publica el Banco Central del 

Ecuador; se cuenta con todos los datos de las variables consideradas para el periodo 

analizado (2007-2016). 

En cuanto a la definición de las variables consideradas, en Ecuador, el Crédito Productivo 

es aquel que se otorga para financiar la adquición de factores de producción (bienes de 

capital, terrenos, construcción de infraestructura, mano de obra); mientras que, el Empleo 

Adecuado hace referencia al trabajo formalizado bajo un contrato de trabajo, con todos 

los requerimientos y beneficios que expresan las leyes laborales, contrario al Empleo 

Inadecuado o Informal. El Valor Agregado Bruto cantonal representa la resta entre la 
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producción y el consumo intermedio de una región, ayuda a cuantificar la actividad 

productiva de un cantón o ciudad; al ser Ecuador un país dolarizado, las cifras de la 

presente tesis están expresadas en dólares estadounidenses, a valor corriente o nominal.  

 

Para escoger las ciudades grandes y pequeñas, se tomarán los datos del Censo Poblacional 

realizado por el INEC en el año 2010, para clasificar una ciudad como pequeña o grande 

se tendrá en cuenta el número de personas  que habita en cada ciudad; de esta manera, a 

las ciudades que tengan menos de 100 mil habitantes se las llamará ciudades pequeñas, 

mientras que, aquellas ciudades que tengan más de 300 mil habitantes se las llamará 

ciudades grandes. Para el presente estudio, se seleccionaron las 5 primeras ciudades 

grandes y  las 5 primeras ciudades pequeñas de la lista de ciudades del Ecuador, ordenadas 

según su número de habitantes. 

Las ciudades grandes que serán parte de la investigación son: 

Tabla Nº1 

Número Ciudad Población 

1 Guayaquil 2.350.915 

2 Quito 2.239.191 

3 Cuenca 505.585 

4 Ambato 329.856 

5 Machala 245.972 
             Fuente: Instituto Nacional de Estadísticas y Censos. 
                      Elaboración: Propia 
 

Las ciudades pequeñas que se considerarán en esta investigación son: 

Tabla Nº2 

Número Ciudad Población 

1 La Libertad 95.942 
2 Guaranda 91.877 
3 El Carmen 89.021 
4 Tulcán 86.498 
5 Rumiñahui 85.852 

                      Fuente: Instituto Nacional de Estadísticas y Censos. 
                      Elaboración: Propia 
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5.1.- Evolución del Crédito Productivo 

5.1.1.- Ciudades grandes 

La evolución del Crédito Productivo durante el periodo 2007-2016, de las dos ciudades 

más grandes del Ecuador, que son Quito y Guayaquil, se puede observar en el Gráfico 

Nº7; es notorio que el Crédito Productivo presenta una tendencia creciente en ambas 

ciudades desde el año 2007, sin embargo, el crecimiento de la variable es más 

significativo en los años 2011, 2012, 2013 y 2014. Dicho crecimiento del crédito puede 

estar ligado al crecimiento económico que tuvo la economía ecuatoriana durante ese 

periodo, debido principalmente al incremento del precio del petróleo, el cual es el 

principal producto de exportación del Ecuador; en los años siguientes, el Crédito 

Productivo presenta un paulatino decrecimiento. 

Gráfico Nº7: Evolución Crédito Productivo Quito y Guayaquil  

 
Fuente: Superintendencia de Bancos del Ecuador 
Elaboración: Propia 
 
El resto de ciudades grandes: Cuenca, Ambato y Machala, presentan una economía menor 

en relación a Quito y Guayaquil, sin embargo, son comparables entre sí; por lo que se 

expresa la evolución del Crédito Productivo de éstas ciudades en el Gráfico Nº 8. 
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Gráfico Nº 8: Evolución Crédito Productivo Cuenca, Ambato y Machala 

 
Fuente: Superintendencia de Bancos del Ecuador 
Elaboración: Propia 
En las tres ciudades se observa una tendencia creciente del Crédito Productivo, con un 

importante crecimiento a partir del año 2011, como se mencionó anteriormente, este 

aumento puede estar relacionado al crecimiento económico de la economía ecuatoriana 

debido al incremento en el precio del petróleo; desde el año 2015 existe un decrecimiento 

del Crédito Productivo en Cuenca y Machala . 

Tabla Nº3: Tasa de Crecimiento del Crédito Productivo 

Ciudad Tasa de 
Crecimiento 

Quito 110% 
Guayaquil 254% 

Cuenca 184% 
Machala 217% 
Ambato 181% 

                                                    Fuente: Superintendencia de Bancos del Ecuador. 
                                                    Elaboración: Propia 
 

En la Tabla Nº 3 se pueden observar las tasas de crecimiento del Crédito Productivo 

durante el periodo 2007-2016 de las 5 ciudades grandes, en donde vale señalar que la 

ciudad que presenta la mayor Tasa de Crecimiento del Crédito Productivo es Guayaquil 

con el 254%, seguida de Machala con el 217%; la ciudad con la menor Tasa de 

Crecimiento es Quito con el 110%. 
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5.1.2.- Ciudades pequeñas 

La evolución del Crédito Productivo durante el periodo 2007-2016, de las ciudades 

pequeñas, se puede observar en el Gráfico Nº9. 

Gráfico Nº9: Evolución del Crédito Productivo ciudades pequeñas 

 
Fuente: Superintendencia de Bancos del Ecuador 
Elaboración: Propia 
Con respecto a las ciudades pequeñas se puede observar una evolución más variada del 

Crédito Productivo, pues existen ciudades que independientemente del crecimiento 

económico del Ecuador, presentan un crecimiento regular como El Carmen y La Libertad; 

mientras que ciudades como Tulcán y Rumiñahui, presentan un significativo incremento 

del Crédito Productivo durante el periodo de crecimiento económico de la economía 

ecuatoriana. 

Tabla Nº4: Tasa de Crecimiento del Crédito Productivo 

Ciudad Tasa de 
Crecimiento 

La Libertad 15% 
Guaranda 212% 
El Carmen 199% 

Tulcán 48% 
Rumiñahui 266% 

                                                    Fuente: Superintendencia de Bancos del Ecuador. 
                                                    Elaboración: Propia 

 

La Tabla Nº4 muestra las tasas de crecimiento del Crédito Productivo durante el periodo 

2007-2016 para las ciudades pequeñas, es llamativo que la ciudad La Libertad presenta 

un crecimiento de tan solo 15%, la ciudad con mayor tasa de crecimiento es Rumiñahui 

con el 266%. 
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5.1.3.- Evolución del Crédito Productivo Ecuador 

En el Gráfico Nº10 se puede observar la Evolución el Crédito Productivo en Ecuador. 

Gráfico Nº10: Evolución del Crédito Productivo Ecuador 

 
         Fuente: Superintendencia de Bancos del Ecuador. 
         Elaboración: Propia 
Se hace notorio el significativo incremento del Crédito Productivo a partir del año 2011, 

año en el empezó el crecimiento económico de la economía ecuatoriana, debido al 

considerable aumento del precio del petróleo; se evidencia un pico en el año 2013, luego 

del cual empieza un decrecimiento del Crédito Productivo en Ecuador. La Tasa de 

Crecimiento del Crédito Productivo durante el periodo 2007-2016 es del 149%. 

5.2.- Evolución del Empleo Adecuado 

Según el INEC, el Empleo Adecuado, lo conforman las personas que trabajan 40 horas 

semanales, aquellas personas reciben una remuneración igual o superior al salario 

mínimo, tienen todos los beneficios de ley y están aseguradas al Seguro Social. 

5.2.1.- Ciudades grandes 

El Gráfico Nº 11 presenta la evolución del Empleo Adecuado en Quito y Guayaquil 

durante el periodo 2007-2016 
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Gráfico Nº11: Empleo Adecuado Quito y Guayaquil 

 
Fuente: Instituto Nacional de Estadísticas y Censos. 
Elaboración: Propia 
 

Se observa que durante el periodo 2007-2016, el Empleo Adecuado mantiene una 

tendencia creciente moderada tanto en Quito, como en Guayaquil, sin ningún incremento 

significativo.  

En el gráfico Nº12 se presenta la Evolución del Empleo Adecuado para Cuenca, Ambato 

y Machala. 

Gráfico Nº12: Empleo Adecuado Cuenca, Ambato y Machala 

 
Fuente: Instituto Nacional de Estadísticas y Censos. 
Elaboración: Propia 
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Con respecto al resto de ciudades grandes se evidencian diferentes realidades, Cuenca 

presenta una tendencia constante del Empleo Adecuado, durante el periodo 2007-2016; 

Machala muestra una tendencia creciente moderada; mientras que Ambato refleja una 

tendencia decreciente en el Empleo Adecuado. 

En la Tabla Nº5 se presentan las tasas de crecimiento del Empleo Adecuado de las 

ciudades grandes durante el periodo 2007-2016. 

Tabla Nº5: Tasa de Crecimiento del Empleo Adecuado ciudades grandes 

Ciudad Tasa de 
Crecimiento 

Quito 4% 
Guayaquil 7% 

Cuenca 2% 
Machala 9% 
Ambato -5% 

Fuente: Instituto Nacional de Estadísticas y Censos. 
                                                                 Elaboración: Propia 

 
La ciudad con la tasa de crecimiento más alta es Machala con 9%, seguida de Guayaquil 

con 7%, mientras que Ambato evidencia un decrecimiento del Empleo Adecuado en 5%. 

5.2.2.- Ciudades pequeñas 

El Gráfico Nª13 presenta la evolución del Empleo Adecuado en las ciudades pequeñas. 

Gráfico Nº13: Empleo Adecuado ciudades pequeñas 

 
Fuente: Instituto Nacional de Estadísticas y Censos. 
Elaboración: Propia 
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Las ciudades pequeñas evidencian una variada evolución del Empleo Adecuado, ciudades 

como Rumiñahui o La Libertad presentan una tendencia creciente del Empleo Adecuado, 

con un significativo incremento a partir del año 2011; que como mencionamos puede ir 

de la mano del crecimiento económico que tuvo la economía ecuatoriana. Mientras que 

ciudades como El Carmen o Tulcán presentan una tendencia constante, sin un 

significativo crecimiento durante el periodo de auge económico. 

Tabla Nº6: Tasa de Crecimiento del Empleo Adecuado ciudades pequeñas 

Ciudad Tasa de 
Crecimiento 

La 
Libertad 49% 

Guaranda 108% 
El Carmen 56% 

Tulcán 19% 
Rumiñahui 20% 

Fuente: Instituto Nacional de Estadísticas y Censos. 
Elaboración: Propia 

 

La Tabla Nº6 expone las tasas de crecimiento del Empleo Adecuado para las ciudades 

pequeñas, en dónde se puede observar que la ciudad que presenta la tasa de crecimiento 

más alta para el periodo 2007-2016, es Guaranda con el 108%, seguida de La Libertad 

con el 49%; mientras que la ciudad con la tasa de crecimiento más baja es Tulcán con el 

19%. 

5.2.3.- Evolución del Empleo Adecuado en Ecuador 

El Gráfico Nº14 presenta la evolución del Empleo Adecuado en Ecuador. 

Gráfico Nº14: Empleo Adecuado Ecuador 

 
        Fuente: Instituto Nacional de Estadísticas y Censos. 
        Elaboración: Propia 
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En Ecuador, durante el periodo 2007-2016 se observa una tendencia creciente del Empleo 

Adecuado, a partir del año 2010 se observa un notorio incremento en el Empleo 

Adecuado, dicho crecimiento se mantiene hasta el año 2015, luego del cual decrece. La 

tasa de crecimiento del Empleo Adecuado durante el periodo analizado es del 18%. 
5.3.- Evolución del Valor Agregado Bruto (VAB) por ciudades 

Con la finalidad de conocer el nivel de la actividad productiva de las ciudades analizadas, 

se incorpora la evolución del Valor Agregado Bruto por cantón o ciudad 

5.3.1.- Ciudades grandes 

El Gráfico Nº15 expone las cifras del Valor Agregado Bruto de la ciudad de Quito y la 

ciudad de Guayaquil, salta a la vista que entre los años 2007 y 2014, ambas ciudades 

tuvieron un crecimiento significativo; por lo que, se deduce que fueron unos años de gran 

actividad económica y productiva para las dos ciudades más grandes del Ecuador. Sin 

embargo, luego del año 2014 se observa que la actividad productiva de ambas ciudades 

dejó de crecer al ritmo de años anteriores; en todos los años Quito, capital del Ecuador, 

supera a Guayaquil en el nivel de actividad productiva. 

 
 
 
 

Gráfico Nº15: Valor Agregado Bruto Quito y Guayaquil 

 
        Fuente: Banco Central del Ecuador. 
        Elaboración: Propia 
 

El Gráfico Nº16 contiene el Valor Agregado Bruto del resto de ciudades grandes 

consideradas, tanto Cuenca como Ambato presentan un crecimiento en la actividad 
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productiva desde el año 2007 hasta el año 2015, para luego decrecer al año siguiente; la 

actividad productiva en Machala crece hasta el año 2014, para luego estancarse y 

decrecer. 

 
 

Gráfico Nº16: Valor Agregado Bruto Cuenca, Ambato y Machala 

 
Fuente: Banco Central del Ecuador. 
Elaboración: Propia 
 
En la Tabla Nº7 se exponen las cifras de la tasa de crecimiento del Valor Agregado Bruto 

de las ciudades grandes consideradas para el periodo analizado. 

Tabla Nº7: Tasa de Crecimiento del VAB ciudades grandes 

Ciudades Tasa de 
Crecimiento 

Cuenca 99,3% 
Guayaquil 126,1% 
Quito 127,0% 
Ambato 129,7% 
Machala 171,5% 

Fuente: Banco Central del Ecuador. 
Elaboración: Propia 

Todas las ciudades grandes presentan una crecimiento en el nivel de actividad productiva 

en el periodo 2007-2016, la ciudad con una mayor tasa de crecimiento es Machala con el 

171,5% ; seguida por la ciudad de Ambato con el 129,7%.                                                            

5.3.2.- Ciudades pequeñas 

En el Gráfico Nº17 se presentan las cifras del Valor Agregado Bruto de las ciudades 

pequeñas consideradas. 
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Gráfico Nº17: Valor Agregado Bruto ciudades pequeñas 

 
Fuente: Banco Central del Ecuador. 
Elaboración: Propia 
 
La ciudad que tiene un mayor crecimiento en su Valor Agregado Bruto es Rumiñahui, 

tiene un crecimiento significativo durante todo el periodo analizado, las ciudades de El 

Carmen y Guaranda presentan un crecimiento sostenido; la ciudad de La Libertad 

manifiesta un crecimiento irregular, lo que le hace diferente del resto de ciudades 

pequeñas consideradas.  

Tabla Nº8: Tasa de Crecimiento del VAB ciudades pequeñas 

Ciudades Tasa de 
Crecimiento 

La Libertad 27,6% 
Guaranda 148,7% 
El Carmen 84,3% 
Tulcán 110,3% 
Rumiñahui 159,4% 

Fuente: Banco Central del Ecuador. 
Elaboración: Propia 

Al observar las tasas de crecimiento del Valor Agregado Bruto de las ciudades pequeñas 

expresadas en la Tabla Nº8, se confima lo indicado en el Gráfico Nº17, pues Rumiñahui 

es la ciudad con la mayor tasa de crecimiento (159,4%) durante el periodo 2007-2016, 

seguida por la ciudad de Guaranda con 148,7%. La Libertad es la ciudad con la menor 

tasa de crecimiento del Valor Agregado Bruto con 27,6%, por lo observado en el gráfico 

anterior, la actividad productiva en esta ciudad fue muy irregular o atípica al resto.  
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5.3.3.- Evolución del Producto Interno Bruto Nominal del Ecuador 

En el Gráfico Nº 18 se presenta la evolución del PIB del Ecuador durante el periodo 

estudiado, es evidente que durante los años 2007 y 2014 el país vivió un crecimiento 

económico significativo, tal crecimiento se explica en gran parte por el incremento del 

precio del petróleo que durante esos años pasó la barrera de los 100 dólares por barril; 

según Fontaine (2002), el Producto Interno Bruto del Ecuador está ligado a la volatilidad 

de los precios del petróleo, a partir del boom petrolero de 1973 se observó la estrecha 

relación de ambas variables, ya que, durante aquella década el país llegó a tener un 

crecimiento promedio del 9% anual.  

 

Gráfico Nº18: Producto Interno Bruto Ecuador 

 
            Fuente: Banco Central del Ecuador. 
            Elaboración: Propia 
Durante el periodo 2007-2016, el país presentó un crecimiento del 95% en su Producto 

Interno Bruto Nominal. 

 

Tabla Nº9: Participación de las ciudades en el PIB 

Ciudad/Año 2007 2016 
Quito 20,35% 23,58% 

Guayaquil 17,71% 20,44% 
Cuenca 4,13% 4,20% 
Ambato 1,82% 2,14% 
Machala 1,33% 1,85% 

La Libertad 0,76% 0,49% 
Rumiñahui 0,62% 0,82% 

Tulcán 0,38% 0,40% 
Guaranda 0,29% 0,36% 
El Carmen 0,23% 0,22% 

                                                     Fuente: Banco Central del Ecuador. 
                                                     Elaboración: Propia 
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La Tabla Nº9 contiene el porcentaje de participación en el PIB de las ciudades analizadas 

tomando como referencia el Valor Agregado Bruto cantonal, Quito y Guayaquil han 

incrementado su participación en el PIB durante el periodo 2007-2016, mientras que en 

el año 2007 ambas ciudades representaban el 38,06%, en el año 2016 representaron el 

44,02% del PIB; cada una de las ciudades pequeñas consideradas representan menos del 

1% del PIB, llama la atención que su participación conjunta no ha variado, pues la suma 

de su Valor Agregado Bruto representa aproximadamente el 2,29% del PIB, tanto para el 

año 2007, como para el año 2016.  

 
5.4.- Método de Vectores Autoregresivos (VAR) 

Los modelos de Vectores Autoregresivos son una extensión del modelo Autoregresivo 

(AR), se utilizan para analizar la evolución e interdependencia en el tiempo de variables 

endógenas. Sims en 1980 fue quien introdujo por primera vez este modelo, para demostrar 

que proveen un mejor enfoque para la descripción de los datos, para pronosticar, para 

realizar un análisis estructural de la economía y medir el impacto de las decisiones de 

política económica. (Carrillo, 2010) 

El modelo VAR es una solución a los modelos que necesitan una clasificación a priori de 

variables exógenas y endógenas, ya que todas las variables de un modelo VAR  se 

consideran endógenas, lo que significa que cada variable se expresa como una función 

lineal de sus valores rezagados y de los valores rezagados del resto de variables del 

modelo. Los modelos VAR introducen los conceptos de exogeneidad y de causalidad, lo 

que permite determinar las funciones repuesta de las variables ante un shock exógeno. 

(Pastaza, 2012) 

5.4.1.- Representación Básica de un modelo VAR 

En un modelo de Vectores Autoregresivos, se realiza una regresión en series de tiempo, 

en donde cada variable depende de los rezagos de la misma y del resto de variables 

incluidas en el modelo. (Carrillo, 2010) 

Según Carrillo (2010), un VAR puede ser representado de la siguiente forma: 

𝑌𝑌𝑡𝑡=𝑉𝑉 + 𝐴𝐴1𝑌𝑌𝑡𝑡−1 + 𝐴𝐴2𝑌𝑌𝑡𝑡−2 … . +𝐴𝐴𝑝𝑝𝑌𝑌𝑡𝑡−𝑝𝑝 + 𝑈𝑈𝑡𝑡 

Donde: 

𝑌𝑌𝑡𝑡 es el vector Kx1 de variables endógenas 

V es el vector Kx1 de intercepto 

𝐴𝐴𝑘𝑘 es la matriz KxK de coeficientes 

𝑌𝑌𝑡𝑡−𝑘𝑘 es el vector Kx1 de rezagos de las variables endógenas  
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𝑈𝑈𝑡𝑡 es el vector K dimensional de ruidos blancos 

 

Sin embargo, esta expresión no toma en cuenta los efectos contemporáneos entre las 

variables, por lo que, Lardig y Mignon (2002) incorporan dos variables estacionarias x1 

y x2 , en la que cada variable está en función de sus rezagos, pero de igual manera están 

en función de los valores pasados y presentes del resto de variables. (Carrillo, 2010) 

Un modelo VAR con cuatro rezagos se puede expresar así: 

𝑥𝑥1𝑡𝑡 = 𝑎𝑎1 + �𝑏𝑏1𝑖𝑖𝑥𝑥1𝑡𝑡−𝑖𝑖 + �𝑐𝑐1𝑗𝑗𝑥𝑥2𝑡𝑡−𝑗𝑗 −
4

𝑖𝑖=1

𝑑𝑑1𝑥𝑥2𝑡𝑡 + 𝑢𝑢1𝑡𝑡

4

𝑖𝑖=1

 

 

𝑥𝑥2𝑡𝑡 = 𝑎𝑎2 + �𝑏𝑏2𝑖𝑖𝑥𝑥2𝑡𝑡−𝑖𝑖 + �𝑐𝑐2𝑗𝑗𝑥𝑥1𝑡𝑡−𝑗𝑗 −
4

𝑖𝑖=1

𝑑𝑑1𝑥𝑥1𝑡𝑡 + 𝑢𝑢1𝑡𝑡

4

𝑖𝑖=1

 

De forma matricial se escribe: 

𝐵𝐵𝐵𝐵𝑡𝑡 = Φ0 + �Φ𝑖𝑖𝑥𝑥𝑡𝑡−𝑖𝑖 + 𝑈𝑈𝑡𝑡

4

𝑖𝑖=1

 

 

5.4.2.- Forma General de un VAR  

Según Pastaza (2012), se generaliza la forma básica en dónde 𝑋𝑋𝑡𝑡 tiene N variables y un 

orden p de rezagos, expresado matricialmente queda: 

𝑋𝑋𝑡𝑡 = Φ0 + Φ1𝑋𝑋𝑡𝑡−1 + ⋯+ Φ𝑝𝑝𝑋𝑋𝑡𝑡−𝑝𝑝 + 𝑈𝑈𝑡𝑡 

𝑋𝑋𝑡𝑡 = �
𝑥𝑥1𝑡𝑡
…
𝑋𝑋𝑁𝑁𝑁𝑁

� ;  𝑈𝑈𝑡𝑡 = �
𝑈𝑈1𝑡𝑡
…
𝑈𝑈𝑁𝑁𝑁𝑁

� ;  Φ0 = �
𝑎𝑎10

…
𝑎𝑎𝑁𝑁0
� ;  Φ𝑝𝑝 = �

𝑎𝑎1𝑝𝑝1    𝑎𝑎1𝑝𝑝2     𝑎𝑎1𝑝𝑝𝑁𝑁

𝑎𝑎𝑁𝑁𝑁𝑁1   𝑎𝑎𝑁𝑁𝑁𝑁2   𝑎𝑎𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁
� 

5.4.3.-Estimación de los parámetros de un modelo VAR 

Los parámetros pueden ser estimados únicamente en series de tiempo estacionario, 

mediante el método de Mínimos Cuadrados Ordinarios (para los procesos VAR sin 

restricciones) y mediante la técnica de máxima verosimilitud  (para los procesos más 

generales). (Pastaza, 2012) 

Según Pastaza (2012), representar la estimación mediante la técnica de máxima 

verosimilitud consideramos un VAR: 

𝑋𝑋𝑡𝑡 = Φ1𝑋𝑋𝑡𝑡−1 + Φ2𝑋𝑋𝑡𝑡−2 + ⋯+ Φ𝑝𝑝𝑋𝑋𝑡𝑡−𝑝𝑝 + 𝜀𝜀𝑡𝑡 

Dónde 𝜀𝜀𝑡𝑡 es un ruido blanco de la matriz de covarianza Σ𝜀𝜀. 
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Se escribe la verosimilitud condicional a todos los valores pasados del proceso: 

𝐿𝐿(𝑋𝑋1 … 𝑋𝑋𝑇𝑇) = �𝐿𝐿(𝑋𝑋𝑡𝑡 ∥ 𝑋𝑋𝑡𝑡−1)
𝑇𝑇

𝑡𝑡=1

 

Donde 𝑋𝑋𝑡𝑡−1 representa el pasado de 𝑋𝑋𝑡𝑡 hasta el tiempo t-1, de tal manera que la 

verosimilitud se escribe: 

 

𝐿𝐿(𝑋𝑋1 … 𝑋𝑋𝑇𝑇) = �
1

(√2𝜋𝜋) �detΣ𝜀𝜀
𝑁𝑁

𝑇𝑇

𝑡𝑡=1

× 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 �−
1
2
�(𝑋𝑋𝑡𝑡 −
𝑡𝑡

𝑇𝑇=1

Φ1𝑋𝑋𝑡𝑡−1 − ⋯

−Φ𝑝𝑝𝑋𝑋𝑡𝑡−𝑝𝑝)′� (𝑋𝑋𝑡𝑡 − Φ1𝑋𝑋𝑡𝑡−1 − ⋯−Φ𝑝𝑝𝑋𝑋𝑡𝑡−𝑝𝑝)
−1

𝑈𝑈
� 

 

De dónde se deduce  la siguiente ecuación de la log-verosimilitud : 

𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿(𝑋𝑋1, … ,𝑋𝑋𝑇𝑇) = −
𝑁𝑁𝑁𝑁
2
𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙2𝜋𝜋 −

𝑇𝑇
2

log𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 Σ𝜀𝜀 −
1
2
�𝜀𝜀𝑡𝑡′Σ−1𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑇𝑇

𝑡𝑡=1

 

Expresión que se debe maximizar para obtener las estimaciones de Φ1…..Φ𝑝𝑝 y de Σ𝜀𝜀. 

5.4.4.-Selección del número óptimo de rezagos del modelo VAR 

Para seleccionar el número de rezagos óptimo del VAR se utilizan los criterios de 

información, para lo cual se estiman un número h de modelos VAR, dónde h es el rezago 

máximo. Seleccionamos el rezago óptimo p, el cual minimiza AIC, BIC y Hannan-Quinn 

(HQ).  (Pastaza, 2012) 

Los criterios de información se definen de la siguiente manera: 

𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 = 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙Σ�ℰ +
2𝑁𝑁2𝑝𝑝
𝑇𝑇

 

𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵 = 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙Σ�ℰ + 𝑁𝑁2𝑝𝑝
𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿
𝑇𝑇

 

𝐻𝐻𝐻𝐻 = 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙Σ�ℰ + 𝑁𝑁2𝑝𝑝
2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿(𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿)

𝑇𝑇
 

En dónde N es el número de variables, T es el número de observaciones y   Σ�ℰ es el 

estimador de la matriz de varianza covarianza de los residuos. (Pastaza, 2012) 

 

 



 38 

5.4.5.-La Función Impulso Respuesta 

Las medias móviles son una herramienta utilizada para establecer la interrelación entre 

las variables, por lo que un modelo VAR puede reescribirse como una representación de 

medias móviles (MA), en dónde las variables están expresadas en términos de valores 

pasados y presentes de los errores. (Carrillo, 2010) 

Una representación MA de un VAR podría escribirse de la siguiente manera: 

�
𝑥𝑥1𝑡𝑡
𝑥𝑥2𝑡𝑡� = �𝑥𝑥1���𝑥𝑥2���

� + ��
∅11(𝑖𝑖) ∅12(𝑖𝑖)
∅21(𝑖𝑖) ∅22(𝑖𝑖)�

∞

𝑖𝑖=0

�
𝜀𝜀1𝑡𝑡−𝑖𝑖
𝜀𝜀2𝑡𝑡−𝑖𝑖� 

En forma compacta: 

𝑋𝑋𝑡𝑡 = 𝜇𝜇 + �Φ𝑖𝑖𝜀𝜀𝑡𝑡−𝑖𝑖

∞

𝑖𝑖=0

 

Los coeficientes de Φ𝑖𝑖 pueden utilizarse para establecer los efectos de los shocks 𝜀𝜀1𝑡𝑡 y 

𝜀𝜀2𝑡𝑡 en la trayectoria en el tiempo de 𝑥𝑥1𝑡𝑡 y 𝑥𝑥2𝑡𝑡. Los elementos ∅𝑗𝑗𝑗𝑗 se conocen como las 

funciones Impulso Respuesta, los cuales son los multiplicadores de impacto; una 

interpretación de los coeficientes es: el coeficiente  ∅12(0) es el impacto temporal del 

cambio de una unidad de 𝜀𝜀2𝑡𝑡 en 𝑥𝑥1𝑡𝑡, los elementos ∅11(1) 𝑦𝑦 ∅12(1)  son la respuesta en 

un periodo del cambio unitario en 𝜀𝜀1𝑡𝑡−1 𝑦𝑦 𝜀𝜀2𝑡𝑡−1 sobre 𝑥𝑥1𝑡𝑡 . (Carrillo, 2010) 

Al realizar la suma de los coeficientes de la función Impulso Respuesta,  se obtiene el 

efecto acumulativo del impulso unitario de 𝜀𝜀1𝑡𝑡 𝑦𝑦 𝜀𝜀2𝑡𝑡, por lo que, luego de n períodos, la 

suma de los efectos de 𝜀𝜀2𝑡𝑡 sobre 𝑥𝑥1𝑡𝑡 es ∑ ∅12(𝑖𝑖)𝑛𝑛
𝑖𝑖=0 . (Carrillo, 2010) 

5.5.- Estimación del modelo VAR para determinar la relación del Crédito 

Productivo y el Empleo Pleno o Adecuado en Ecuador 

La ecuación del VAR que vamos a estimar por ciudad es la siguiente: 

𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑡𝑡 =  Φ0 + �𝛽𝛽𝑖𝑖𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑡𝑡−𝑖𝑖 + �Φ𝑗𝑗𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑡𝑡−𝑗𝑗 + 𝑈𝑈1𝑡𝑡

𝑘𝑘

𝑗𝑗=1

𝑘𝑘

𝑖𝑖=1

 

En dónde, EPt es el Empleo Pleno o Adecuado trimestral, CPt es el Crédito Productivo 

trimestral y Ut es el ruido blanco, es decir, la parte no predecible del modelo; se incluirá 

las variables en logaritmo para disminuir la varianza, ya que las cifras son muy elevadas. 

El periodo analizado va desde Junio del año 2007 a Diciembre del año 2016.  

Un modelo VAR puede ser construido solo si las variables de series de tiempo analizadas 

son integradas de primer orden, es decir, que son estacionarias luego de realizar la primera 

diferencia; por lo que, debemos constatar que las variables temporales Crédito Productivo 



 39 

y Empleo Adecuado son integradas de primer orden en todas las ciudades que vamos a 

analizar. (Enders ,1948) 

Procedemos a evaluar si las variables consideradas son integradas de primer orden para 

las ciudades de estudio (Quito, Guayaquil, Cuenca, Ambato, Machala, La Libertad, 

Guaranda, El Carmen, Tulcán y Rumiñahui); en primer lugar,  para comprobar si las 

variables son estacionarias se realizará el test Dickey Fuller aumentado, en donde la 

prueba de hipótesis es la siguiente: 

H0= Yt tiene raiz unitaria 

H1= Yt no tiene raíz unitaria 

Quito 

Se realiza el test Dickey Fuller a la variable logaritmo del Empleo Adecuado Quito 

(lnEPQuitot):  

 
Se observa que el test estadístico es menor que el valor crítico al 95% de confianza, por 

lo que, no rechazo la hipótesis nula de que lnEPQuito tiene raíz unitaria, por ende la 

variable es no estacionaria.  

Se realiza el test Dickey Fuller a la primera diferencia de la variable logaritmo del Empleo 

Adecuado Quito (DlnEPQuitot): 

 
El test estadístico es mayor al valor crítico al 95% de confianza, por lo que,  rechazo la 

hipótesis nula de que la primera diferencia de la variable logaritmo del Empleo Adecuado 

Quito (DlnEPQuitot) tiene raíz unitaria, entonces la variable es estacionaria en su primera 

diferencia.  

Se realiza el test Dickey Fuller a la variable logaritmo del Crédito Productivo Quito 

(lnCPQuitot):  
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El test estadístico es menor al valor crítico al 95% de confianza, por lo tanto, no rechazo 

la hipótesis nula de que la variable tiene raíz unitaria, es no estacionaria. 

Realizamos el test Dickey Fuller a la primera diferencia de la variable logaritmo del 

Crédito Productivo Quito (DlnCPQuitot): 

 
El test estadístico es mayor al valor crítico al 95% de confianza, por lo tanto, rechazo la 

hipótesis nula de que la variable tiene raíz unitaria; luego de realizar la primera diferencia, 

la variable es estacionaria.  

Concluimos que las variables lnEPQuitot y lnCPQuitot son integradas de primer orden, ya 

que son estacionarias luego de realizar la primera diferencia, por lo tanto, puede construir 

un modelo VAR con las variables. 

Guayaquil 

Se realiza el test Dickey Fuller a la variable logaritmo del Empleo Adecuado Guayaquil 

(lnEPGUAYAQUILt):  

 
El test estadístico es menor que el valor crítico al 95% de confianza, no rechazo la 

hipótesis nula de que lnEPGUAYAQUIL tiene raíz unitaria, la variable es no estacionaria. 

 

Se realiza el test Dickey Fuller a la primera diferencia de la variable logaritmo del Empleo 

Pleno Guayaquil (DlnEPGUAYAQUILt): 
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El test estadístico es menor que el valor crítico al 95% de confianza, no rechazo la 

hipótesis nula de que DlnEPGUAYAQUIL tiene raíz unitaria, la variable es no 

estacionaria. Por lo tanto, no se puede construir un VAR para la ciudad de Guayaquil ya 

que sus variables no son integradas de primer orden.  

Cuenca 

Se realiza el test Dickey Fuller a la variable logaritmo del Empleo Adecuado Cuenca 

(lnEPCUENCAt):  

 
El test estadístico es menor que el valor crítico al 95% de confianza, no rechazo la 

hipótesis nula de que lnEPCUENCA tiene raíz unitaria, la variable es no estacionaria. 

Se realiza el test Dickey Fuller a la primera diferencia de la variable logaritmo del Empleo 

Adecuado Cuenca (DlnEPCUENCAt): 

 
El test estadístico es menor que el valor crítico al 95% de confianza, no rechazo la 

hipótesis nula de que DlnEPCUENCA tiene raíz unitaria, la variable es no estacionaria. 

Por lo tanto, no se puede construir un VAR para la ciudad de Cuenca, ya que sus variables 

no son integradas de primer orden.  

Machala 

Se realiza el test Dickey Fuller a la variable logaritmo del Empleo Adecuado Machala 

(lnEPMACHALAt):  
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El test estadístico es menor que el valor crítico al 95% de confianza, no rechazo la 

hipótesis nula de que lnEPMACHALA tiene raíz unitaria, la variable es no estacionaria. 

Se realiza el test Dickey Fuller a la primera diferencia de la variable logaritmo del Empleo 

Adecuado Machala (DlnEPMACHALAt): 

 
El test estadístico es mayor al valor crítico al 95% de confianza, se  rechaza la hipótesis 

nula de que la primera diferencia de la variable logaritmo del Empleo Adecuado Machala    

(DlnEPMACHALAt) tiene raíz unitaria, entonces la variable es estacionaria en su primera 

diferencia.  

Se realiza el test Dickey Fuller a la variable logaritmo del Crédito Productivo Machala 

(lnCPMACHALAt):  

 
El test estadístico es menor que el valor crítico al 95% de confianza, no rechazo la 

hipótesis nula de que lnCPMACHALA tiene raíz unitaria, la variable es no estacionaria. 

Se realiza el test Dickey Fuller a la primera diferencia de la variable logaritmo del Crédito 

Productivo Machala (DlnCPMACHALAt): 

 
El test estadístico es mayor al valor crítico al 95% de confianza, por lo tanto, rechazo la 

hipótesis nula de que la variable tiene raíz unitaria; luego de realizar la primera diferencia, 

la variable es estacionaria.  
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Las variables lnEPMACHALAt y lnCPMACHALAt son integradas de primer orden, ya 

que son estacionarias luego de realizar la primera diferencia, entonces, se puede construir 

un modelo VAR para la ciudad de Machala. 

Ambato 

Se realiza el test Dickey Fuller a la variable logaritmo del Empleo Adecuado Ambato 

(lnEPAMBATOt):  

 
El test estadístico es menor que el valor crítico al 95% de confianza, no rechazo la 

hipótesis nula de que lnEPAMBATO tiene raíz unitaria, la variable es no estacionaria. 

Se realiza el test Dickey Fuller a la primera diferencia de la variable logaritmo del Empleo 

Adecuado Ambato (DlnEPAMBATOt): 

 
El test estadístico es mayor al valor crítico al 95% de confianza, se  rechaza la hipótesis 

nula de que la primera diferencia de la variable logaritmo del Empleo Adecuado Ambato    

(DlnEPAmbatot) tiene raíz unitaria, entonces la variable es estacionaria en su primera 

diferencia.  

Se realiza el test Dickey Fuller a la variable logaritmo del Crédito Productivo Ambato 

(lnCPAMBATOt):  

 
El test estadístico es menor que el valor crítico al 95% de confianza, no rechazo la 

hipótesis nula de que lnCPAMBATO tiene raíz unitaria, la variable es no estacionaria. 

Se realiza el test Dickey Fuller a la primera diferencia de la variable logaritmo del Crédito 

Productivo Ambato (DlnCPAMBATOt): 
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El test estadístico es mayor al valor crítico al 95% de confianza, por lo tanto, rechazo la 

hipótesis nula de que la variable tiene raíz unitaria; luego de realizar la primera diferencia, 

la variable es estacionaria.  

Las variables lnEPAMBATOt y lnCPAMBATOt son integradas de primer orden, ya que 

son estacionarias luego de realizar la primera diferencia, entonces, se puede construir un 

modelo VAR para la ciudad de Ambato. 

La Libertad 

Se realiza el test Dickey Fuller a la variable logaritmo del Empleo Adecuado La Libertad 

(lnEPLALIBERTADt):  

 
El test estadístico es menor que el valor crítico al 95% de confianza, no rechazo la 

hipótesis nula de que lnEPLALIBERTAD tiene raíz unitaria, la variable es no 

estacionaria. 

Se realiza el test Dickey Fuller a la primera diferencia de la variable logaritmo del Empleo 

Adecuado La Libertad (DlnEPLALIBERTADt): 

 
El test estadístico es menor que el valor crítico al 95% de confianza, no rechazo la 

hipótesis nula de que DlnEPLALIBERTAD tiene raíz unitaria, la variable es no 

estacionaria. Por lo tanto, no se puede construir un VAR para la ciudad La Libertad ya 

que sus variables no son integradas de primer orden. 

Guaranda 

Se realiza el test Dickey Fuller a la variable logaritmo del Empleo Adecuado Guaranda 

(lnEPGUARANDAt):  
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El test estadístico es mayor que el valor crítico al 95% de confianza,  rechazo la hipótesis 

nula de que lnEPGUARANDA tiene raíz unitaria, la variable es estacionaria. No se puede 

construir un VAR para la ciudad de Guaranda ya que sus variables no son integradas de 

primer orden. 

El Carmen  

Se realiza el test Dickey Fuller a la variable logaritmo del Empleo Adecuado El Carmen 

(lnEPELCARMENt):  

 
 

El test estadístico es menor que el valor crítico al 95% de confianza, no rechazo la 

hipótesis nula de que lnEPELCARMEN tiene raíz unitaria, la variable es no estacionaria. 

 

 

Se realiza el test Dickey Fuller a la primera diferencia de la variable logaritmo del Empleo 

Adecuado El Carmen (DlnEPELCARMENt): 

 
El test estadístico es mayor al valor crítico al 95% de confianza, se  rechaza la hipótesis 

nula de que la primera diferencia de la variable logaritmo del Empleo Adecuado El 

Carmen    (DlnEPELCARMENt) tiene raíz unitaria, entonces la variable es estacionaria 

en su primera diferencia.  

Se realiza el test Dickey Fuller a la variable logaritmo del Crédito Productivo El Carmen 

(lnCPELCARMENt): 
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El test estadístico es menor que el valor crítico al 95% de confianza, no rechazo la 

hipótesis nula de que lnCPELCARMEN tiene raíz unitaria, la variable es no estacionaria 

Se realiza el test Dickey Fuller a la primera diferencia de la variable logaritmo del Crédito 

Productivo El Carmen (DlnCPELCARMENt): 

 
El test estadístico es mayor al valor crítico al 95% de confianza, por lo tanto, rechazo la 

hipótesis nula de que la variable tiene raíz unitaria; luego de realizar la primera diferencia, 

la variable es estacionaria.  

Las variables lnEPELCARMENt y lnCPELCARMENt son integradas de primer orden, ya 

que son estacionarias luego de realizar la primera diferencia, entonces, se puede construir 

un modelo VAR para la ciudad de El Carmen. 

 

Tulcán 

Se realiza el test Dickey Fuller a la variable logaritmo del Empleo Adecuado Tulcán 

(lnEPTULCANt):  

 
El test estadístico es menor que el valor crítico al 95% de confianza, no rechazo la 

hipótesis nula de que lnEPTULCAN tiene raíz unitaria, la variable es no estacionaria. 

Se realiza el test Dickey Fuller a la primera diferencia de la variable logaritmo del Empleo 

Adecuado Tulcán (DlnEPTULCANt): 
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El test estadístico es mayor al valor crítico al 95% de confianza, se  rechaza la hipótesis 

nula de que la primera diferencia de la variable logaritmo del Empleo Adecuado Tulcán 

(DlnEPTULCANt) tiene raíz unitaria, entonces la variable es estacionaria en su primera 

diferencia.  

Se realiza el test Dickey Fuller a la variable logaritmo del Crédito Productivo Tulcán 

(lnCPTULCANt): 

 
El test estadístico es menor que el valor crítico al 95% de confianza, no rechazo la 

hipótesis nula de que lnCPTULCAN tiene raíz unitaria, la variable es no estacionaria. 

Se realiza el test Dickey Fuller a la primera diferencia de la variable logaritmo del Crédito 

Productivo Tulcán (DlnCPTULCANt): 

 
El test estadístico es mayor al valor crítico al 95% de confianza, por lo tanto, rechazo la 

hipótesis nula de que la variable tiene raíz unitaria; luego de realizar la primera diferencia, 

la variable es estacionaria.  

Las variables lnEPTULCANt y lnCPTULCANt son integradas de primer orden, ya que 

son estacionarias luego de realizar la primera diferencia, entonces, se puede construir un 

modelo VAR para la ciudad de Tulcán. 

Rumiñahui 

Se realiza el test Dickey Fuller a la variable logaritmo del Empleo Adecuado Rumiñahui 

(lnEPRUMIÑAHUIt):  
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El test estadístico es menor que el valor crítico al 95% de confianza, no rechazo la 

hipótesis nula de que lnEPRUMIÑAHUI tiene raíz unitaria, la variable es no estacionaria. 

Se realiza el test Dickey Fuller a la primera diferencia de la variable logaritmo del Empleo 

Adecuado Rumiñahui (DlnEPRUMIÑAHUIt): 

 
El test estadístico es mayor al valor crítico al 95% de confianza, se  rechaza la hipótesis 

nula de que la primera diferencia de la variable logaritmo del Empleo Adecuado 

Rumiñahui (DlnEPRUMIÑAHUIt) tiene raíz unitaria, entonces la variable es estacionaria 

en su primera diferencia. 

Se realiza el test Dickey Fuller a la variable logaritmo del Crédito Productivo Rumiñahui 

(lnCPRUMIÑAHUIt): 

 
El test estadístico es menor que el valor crítico al 95% de confianza, no rechazo la 

hipótesis nula de que lnCPRUMIÑAHUI tiene raíz unitaria, la variable es no estacionaria. 

Se realiza el test Dickey Fuller a la primera diferencia de la variable logaritmo del Crédito 

Productivo Rumiñahui (DlnCPRUMIÑAHUIt): 

 
El test estadístico es mayor al valor crítico al 95% de confianza, por lo tanto, rechazo la 

hipótesis nula de que la variable tiene raíz unitaria; luego de realizar la primera diferencia, 

la variable es estacionaria.  
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Las variables lnEPRUMIÑAHUIt y lnCPRUMIÑAHUIt son integradas de primer orden, 

ya que son estacionarias luego de realizar la primera diferencia, entonces, se puede 

construir un modelo VAR para la ciudad de Rumiñahui. 

Tabla Nº 10 
Ciudades grandes Ciudades pequeñas 
  lnEP - lnCP   lnEP - lnCP 
Quito Integradas de primer orden La Libertad No Integradas de primer 

orden 
Guayaquil No Integradas de primer 

orden 
Guaranda No Integradas de primer 

orden 
Cuenca No Integradas de primer 

orden 
El Carmen Integradas de primer orden 

Machala Integradas de primer orden Tulcan Integradas de primer orden 
Ambato Integradas de primer orden Rumiñahui Integradas de primer orden 

 

La Tabla Nº 10 resume los hallazgos realizados al explorar si las variables de cada ciudad 

son integradas de primer orden. 

 

5.5.1.-Ciudades Grandes 

Se procede a construir el modelo VAR para las ciudades dónde sus variables Crédito 

Productivo y Empleo Adecuado, son integradas de primer orden. 

Quito 

Antes de correr el modelo VAR para la ciudad de Quito, debemos elegir el número de 

rezagos óptimo, para lo cual usamos los criterios de información: 

Tabla Nº11: Elección rezagos óptimos VAR Quito 

 
En la Tabla Nº11 se observan algunos criterios de información como AIC, HQIC y SBIC; 

por lo que, según el criterio de elección del paquete estadístico STATA (mayor número 

de asteriscos en el número óptimo de rezagos), el número de rezagos óptimo es uno. 

El modelo VAR que se construye para Quito es el siguiente: 

𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑡𝑡 =  Φ0 + �𝛽𝛽𝑖𝑖𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑡𝑡−𝑖𝑖 + �Φ𝑗𝑗𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑡𝑡−𝑗𝑗 + 𝑈𝑈1𝑡𝑡

𝑘𝑘

𝑗𝑗=1

𝑘𝑘

𝑖𝑖=1
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En la Tabla Nº12 se resumen los resultados obtenidos del modelo VAR para la ciudad de 

Quito, se puede observar que el primer rezago de la variable logaritmo natural del Crédito 

Productivo Quito (lnCPQuitot), tiene un efecto positivo y estadísticamente significativo 

sobre la variable logaritmo del Empleo Adecuado Quito (lnEPQuitot). Para interpretar de 

mejor manera los coeficientes, se acudirá al gráfico de la función Impulso Respuesta. 

Tabla Nº12: Modelo VAR Quito 

 
 

Función Impulso Respuesta 

El gráfico de la función Impulso Respuesta, nos permite conocer la respuesta de una 

variable ante un shock o impulso de otra variable; en nuestro caso la variable de impulso 

es el logaritmo del Crédito Productivo Quito(lnCPQuitot), mientras que la variable de 

respuesta es el logaritmo del Empleo Adecuado Quito (lnEPQuitot). 

Gráfico Nº19: Gráfico Impulso Respuesta VAR Quito 

 
El Gráfico Nº19 nos muestra que ante un impulso positivo de 1% en el Crédito Productivo 

de Quito, el Empleo Adecuado en Quito se incrementa en 0,04 puntos porcentuales en el 

segundo periodo del shock o impulso.   
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Test de validación 

Para validar los resultados del modelo, realizamos algunos test que nos permitan evaluar 

ciertos aspectos como la autocorrelación, la normalidad y la estabilidad del modelo VAR 

Quito.  

Autocorrelación 

Para evaluar la autocorrelación de los residuos del modelo se realiza el test del 

Multiplicador de Lagrange, cuya prueba de hipótesis es la siguiente:  

H0= No existe autocorrelación de los residuos 

H1= Existe autocorrelación de los residuos 

Tabla Nº13: Autocorrelación de los residuos VAR Quito 

 
La Tabla Nº13 contiene el resultado del test, como la probabilidad es mayor al valor 

crítico 0,05; no rechazo la hipótesis nula de que no existe autocorrelación entre los 

residuos del modelo VAR Quito.  

Estabilidad del modelo 

Al evaluar la estabilidad del modelo, se prueba la estacionariedad de las variables 

incluidas en el modelo, para lo cual STATA usa los valores Eigen para la condición de 

estabilidad. 

Tabla Nº14: Estabilidad del modelo VAR Quito 

 
En la Tabla Nº14 se resumen los resultados para la estabilidad del modelo, todos los 

valores eigen se encuentran dentro del círculo unitario; por lo que, el modelo VAR Quito 

es estable.  
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Test de Causalidad 

Finalmente se analizará cuál es la relación entre las variables Crédito Productivo Quito y 

Empleo Adecuado Quito, se determinará la dirección de la causalidad (unidireccional o 

bidireccional). 

Causalidad de Granger 

Para conocer si existe causalidad entre las variables y además, para determinar la 

dirección de dicha causalidad, realizamos el Granger causality test; la prueba de hipótesis 

es la siguiente: 

H0= No existe causalidad 

H1= Existe causalidad 

Tabla Nº15: Causalidad de Granger 

 
La Tabla Nº15 muestra los resultados del test, al observar el p value del primer cuadro 

(0,004 < 0,05), rechazamos la hipótesis nula (H0) de que No existe causalidad. Por tanto, 

el Crédito Productivo Quito (lnCPQuito) tiene una relación causal con el Empleo 

Adecuado Quito (lnEPQuito), es decir, el Crédito Productivo Quito (lnCPQuito) tiene 

efecto causal sobre el Empleo Adecuado Quito (lnEPQuito). 

Con respecto al p value del segundo cuadro (0,127 > 0,05), No rechazo la hipótesis nula 

de que No existe causalidad; es decir, el Empleo Adecuado Quito (lnEPQuito) no tiene 

efecto causal sobre el Crédito Productivo Quito (lnCPQuito). 

En conclusión, la dirección de la causalidad es unidireccional, el Crédito Productivo 

Quito tiene efecto causal sobre el Empleo Adecuado Quito y no viceversa.  

Wald Test 

Por último, se usará el Wald Test para establecer la relación entre las variables, el 

resultado es el siguiente: 
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En primer lugar, se prueba si el efecto del Crédito Productivo Quito sobre el Empleo 

Adecuado Quito es igual a cero, como el  p value (0,0044) es menor al valor crítico 0,05; 

rechazo la hipótesis nula de que el efecto de lnCPQuito sobre el  lnEPQuito es cero. Por 

lo que, existe un efecto causal del Crédito Productivo Quito sobre el Empleo Adecuado 

Quito 

A continuación, se prueba si el efecto del Empleo Adecuado Quito sobre el Crédito 

Productivo Quito es igual a cero, como el  p value (0,1272) es mayor a 0,05; No rechazo 

la hipótesis nula de que el efecto de lnEPQuito sobre el  lnCPQuito es cero. Por lo tanto, 

no existe un efecto causal del Empleo Adecuado Quito sobre el Crédito Productivo Quito. 

 

Machala  

Antes de correr el modelo VAR para la ciudad de Machala, debemos elegir el número de 

rezagos óptimo, para lo cual usamos los criterios de información: 

Tabla Nº 16: Elección rezagos VAR Machala 

 
 

En la Tabla Nº16 se observan algunos criterios de información como AIC, HQIC y SBIC; 

según el criterio de elección del paquete estadístico STATA (mayor número de asteriscos 

en el número óptimo de rezagos), el número de rezagos óptimo es uno. 

 

El modelo VAR que se construye para Machala es el siguiente: 

𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑡𝑡 =  Φ0 + �𝛽𝛽𝑖𝑖𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑡𝑡−𝑖𝑖 + �Φ𝑗𝑗𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑡𝑡−𝑗𝑗 + 𝑈𝑈1𝑡𝑡

𝑘𝑘

𝑗𝑗=1

𝑘𝑘

𝑖𝑖=1

 

 

En la Tabla Nº17 se resumen los resultados obtenidos del modelo VAR para la ciudad de 

Machala, se observa que el primer rezago de la variable logaritmo natural del Crédito 

Productivo Machala (lnCPMACHALAt), no tiene un efecto estadísticamente 
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significativo sobre la variable logaritmo del Empleo Adecuado Machala 

(lnEPMACHALAt); ya que el valor p del coeficiente (0,307) es mayor a 0,05; no rechazo 

la hipótesis de que el coeficiente no es estadísticamente diferente de cero.   

Tabla Nº 17: Modelo VAR Machala 

 
Ambato 

Antes de correr el modelo VAR para la ciudad de Ambato, debemos elegir el número de 

rezagos óptimo, para lo cual usamos los criterios de información: 

Tabla Nº18: Elección rezagos VAR Ambato 

 
En la Tabla Nº18 se observan algunos criterios de información como AIC, HQIC y SBIC; 

según el criterio de elección del paquete estadístico STATA (mayor número de asteriscos 

en el número óptimo de rezagos), el número de rezagos óptimo es uno. 

El modelo VAR que se construye para Ambato es el siguiente: 

𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑡𝑡 =  Φ0 + �𝛽𝛽𝑖𝑖𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑡𝑡−𝑖𝑖 + �Φ𝑗𝑗𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑡𝑡−𝑗𝑗 + 𝑈𝑈1𝑡𝑡

𝑘𝑘

𝑗𝑗=1

𝑘𝑘

𝑖𝑖=1
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En la Tabla Nº19 se resumen los resultados obtenidos del modelo VAR para la ciudad de 

Ambato, se observa que el primer rezago de la variable logaritmo natural del Crédito 

Productivo Ambato (lnCPAMBATOt), no tiene un efecto estadísticamente significativo 

sobre la variable logaritmo del Empleo Adecuado Ambato (lnEPAMBATOt); ya que el 

valor p del coeficiente (0,224) es mayor a 0,05; no rechazo la hipótesis nula de que el 

coeficiente no es estadísticamente diferente de cero.   

Tabla Nº 19: Modelo VAR Ambato 

 
5.5.2.-Ciudades Pequeñas 

El Carmen 

Antes de correr el modelo VAR para la ciudad de El Carmen, debemos elegir el número 

de rezagos óptimo, para lo cual usamos los criterios de información: 

Tabla Nº20: Elección rezagos VAR El Carmen 
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En la Tabla Nº20 se observan algunos criterios de información como AIC, HQIC y SBIC; 

según el criterio de elección del paquete estadístico STATA (mayor número de asteriscos 

en el número óptimo de rezagos), el número de rezagos óptimo es uno. 

El modelo VAR que se construye para El Carmen es el siguiente: 

𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑡𝑡 =  Φ0 + �𝛽𝛽𝑖𝑖𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑡𝑡−𝑖𝑖 + �Φ𝑗𝑗𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑡𝑡−𝑗𝑗 + 𝑈𝑈1𝑡𝑡

𝑘𝑘

𝑗𝑗=1

𝑘𝑘

𝑖𝑖=1

 

En la Tabla Nº21 se resumen los resultados obtenidos del modelo VAR para la ciudad de 

El Carmen, se puede observar que el primer rezago de la variable logaritmo natural del 

Crédito Productivo El Carmen (lnCPElCarment), tiene un efecto positivo y 

estadísticamente significativo sobre la variable logaritmo del Empleo Adecuado El 

Carmen (lnEPElCarment). Para interpretar de mejor manera los coeficientes, se acudirá 

al gráfico de la función Impulso Respuesta. 

Tabla Nº 21: Modelo VAR El Carmen 

 
Función Impulso Respuesta 

La variable de impulso es el logaritmo del Crédito Productivo El Carmen 

(lnCPElCarment), mientras que la variable de respuesta es el logaritmo del Empleo 

Adecuado El Carmen (lnEPElCarment). 
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Gráfico Nº20: Gráfico Impulso Respuesta VAR El Carmen 

 
El Gráfico Nº20 muestra que ante un impulso positivo de 1% en el Crédito Productivo de 

El Carmen, el Empleo Adecuado en El Carmen se incrementa en 0,3  puntos porcentuales,  

durante  el primer periodo del shock o impulso.   

Test de validación 

Procedemos a evaluar ciertos aspectos como la autocorrelación, la normalidad y la 

estabilidad del modelo VAR El Carmen.  

Autocorrelación 

Se realiza el test del Multiplicador de Lagrange para evaluar la autocorrelación de los 

residuos, la prueba de hipótesis es la siguiente:  

H0= No existe autocorrelación de los residuos 

H1= Existe autocorrelación de los residuos 

Tabla Nº22: Autocorrelación de los residuos VAR El Carmen 

 
La Tabla Nº22 contiene el resultado del test, como la probabilidad es mayor al valor 

crítico 0,05; no rechazo la hipótesis nula de que no existe autocorrelación entre los 

residuos del modelo VAR El Carmen.  

Normalidad 

A continuación, se evalúa la distribución de los residuos del modelo VAR El Carmen, 

para lo cual utilizamos el test Jarque Bera, la prueba de hipótesis es la siguiente: 
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H0= Los residuos están normalmente distribuidos  

H1= Los residuos no están normalmente distribuidos 

 

Tabla Nº23: Normalidad de los residuos VAR El Carmen 

 
En la Tabla Nº23 se expresan los resultados del Jarque Bera Test, para las variables 

lnEPELCARMEN y lnCPELCARMEN, no rechazo la hipótesis nula de que los residuos 

están normalmente distribuidos; ya que el p value de ambas variables es mayor a 0,05. 

 

Estabilidad del modelo 

En la Tabla Nº24 se resumen los resultados para la estabilidad del modelo, todos los 

valores eigen se encuentran dentro del círculo unitario; por lo que, el modelo VAR El 

Carmen es estable.  

Tabla Nº24: Estabilidad del modelo VAR El Carmen 

 
Test de Causalidad 

Se analiza cuál es la relación entre las variables Crédito Productivo El Carmen y Empleo 

Adecuado El Carmen, además, se determinará la dirección de la causalidad 

(unidireccional o bidireccional). 

Causalidad de Granger 

Para conocer si existe causalidad entre las variables y para determinar la dirección de 

dicha causalidad, realizamos el Granger causality test; la prueba de hipótesis es la 

siguiente: 

H0= No existe causalidad 

H1= Existe causalidad 
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Tabla Nº25: Causalidad de Granger 

 
La Tabla Nº25 muestra los resultados del test, al observar el p value del primer cuadro 

(0,003 < 0,05), rechazamos la hipótesis nula (H0) de que No existe causalidad. Por tanto, 

el Crédito Productivo El Carmen (lnCPELCARMEN) tiene una relación causal con el 

Empleo Adecuado El Carmen (lnEPELCARMEN), es decir, el Crédito Productivo El 

Carmen (lnCPELCARMEN) tiene efecto causal sobre el Empleo Adecuado El Carmen 

(lnEPELCARMEN). 

Con respecto al p value del segundo cuadro (0,202 > 0,05), No rechazo la hipótesis nula 

de que No existe causalidad; es decir, el Empleo Adecuado El Carmen 

(lnEPELCARMEN) no tiene efecto causal sobre el Crédito Productivo El Carmen 

(lnCPELCARMEN). 

Se puede concluir que la dirección de la causalidad es unidireccional, el Crédito 

Productivo El Carmen tiene efecto causal sobre el Empleo Adecuado El Carmen y no 

viceversa.  

Wald Test 

Se usará el Wald Test para establecer la relación entre las variables, el resultado es el 

siguiente: 
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En primer lugar, se prueba si el efecto del Crédito Productivo El Carmen sobre el Empleo 

Adecuado El Carmen es igual a cero, como el  p value (0,0034) es menor al valor crítico 

0,05; rechazo la hipótesis nula de que el efecto de lnCPELCARMEN sobre el  

lnEPELCARMEN es cero. Por lo que, existe un efecto causal del Crédito Productivo El 

Carmen sobre el Empleo Adecuado El Carmen. 

A continuación, se prueba si el efecto del Empleo Adecuado El Carmen sobre el Crédito 

Productivo El Carmen es igual a cero, como el  p value (0,2017) es mayor a 0,05; No 

rechazo la hipótesis nula de que el efecto de lnEPELCARMEN sobre el  

lnCPELCARMEN es cero. Por lo tanto, no existe un efecto causal del Empleo Adecuado 

El Carmen sobre el Crédito Productivo El Carmen. 

 

 

Tulcán 

Antes de correr el modelo VAR para la ciudad de Tulcán, debemos elegir el número de 

rezagos óptimo, para lo cual usamos los criterios de información: 

 

Tabla Nº26: Elección rezagos óptimos VAR Tulcán 

 
 

En la Tabla Nº26 se observan algunos criterios de información como AIC, HQIC y SBIC; 

según el criterio de elección del paquete estadístico STATA (mayor número de asteriscos 

en el número óptimo de rezagos), el número de rezagos óptimo es dos. 

El modelo VAR que se construye para Tulcán es el siguiente: 

𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑡𝑡 =  Φ0 + �𝛽𝛽𝑖𝑖𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑡𝑡−𝑖𝑖 + �Φ𝑗𝑗𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑡𝑡−𝑗𝑗 + 𝑈𝑈1𝑡𝑡

𝑘𝑘

𝑗𝑗=1

𝑘𝑘

𝑖𝑖=1
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En la Tabla Nº27 se resumen los resultados obtenidos del modelo VAR para la ciudad de 

Tulcán, se observa que el primer rezago de la variable logaritmo natural del Crédito 

Productivo Tulcán (lnCPTULCANt), no tiene un efecto estadísticamente significativo 

sobre la variable logaritmo del Empleo Adecuado Tulcán (lnEPTULCANt); ya que el 

valor p del coeficiente (0,187) es mayor a 0,05; no rechazo la hipótesis nula de que el 

coeficiente no es estadísticamente diferente de cero. El segundo rezago de la variable 

logaritmo natural del Crédito Productivo Tulcán (lnCPTULCANt), tampoco tiene un 

efecto estadísticamente significativo sobre la variable logaritmo del Empleo Adecuado 

Tulcán (lnEPTULCANt), debido a que el valor p del coeficiente (0,938) es mayor a 0,05; 

no rechazo la hipótesis nula de que el coeficiente no es estadísticamente diferente de cero. 

Tabla Nº 27: Modelo VAR Tulcán 

 
Rumiñahui 

Antes de correr el modelo VAR para la ciudad de Rumiñahui, debemos elegir el número 

de rezagos óptimo, para lo cual usamos los criterios de información: 

Tabla Nº28: Elección rezagos VAR Rumiñahui 
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En la Tabla Nº28 se observan algunos criterios de información como AIC, HQIC y SBIC; 

según el criterio de elección del paquete estadístico STATA (mayor número de asteriscos 

en el número óptimo de rezagos), el número de rezagos óptimo es dos. 

 

El modelo VAR que se construye para Rumiñahui es el siguiente: 

𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙Ñ𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝑡𝑡 =  Φ0 + �𝛽𝛽𝑖𝑖𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙Ñ𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝑡𝑡−𝑖𝑖 + �Φ𝑗𝑗𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙Ñ𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝑡𝑡−𝑗𝑗 + 𝑈𝑈1𝑡𝑡

𝑘𝑘

𝑗𝑗=1

𝑘𝑘

𝑖𝑖=1

 

En la Tabla Nº29 se resumen los resultados obtenidos del modelo VAR para la ciudad de 

Rumiñahui, se observa que el primer rezago de la variable logaritmo natural del Crédito 

Productivo Rumiñahui (lnCPRUMIÑAHUIt), no tiene un efecto estadísticamente 

significativo sobre la variable logaritmo del Empleo Adecuado Rumiñahui 

(lnEPRUMIÑAHUIt); ya que el valor p del coeficiente (0,130) es mayor a 0,05; no 

rechazo la hipótesis nula de que el coeficiente no es estadísticamente diferente de cero. 

El segundo rezago de la variable logaritmo natural del Crédito Productivo Rumiñahui 

(lnCPRUMIÑAHUIt), tampoco tiene un efecto estadísticamente significativo sobre la 

variable logaritmo del Empleo Adecuado Rumiñahui (lnEPRUMIÑAHUIt), debido a que 

el valor p del coeficiente (0,931) es mayor a 0,05; no rechazo la hipótesis nula de que el 

coeficiente no es estadísticamente diferente de cero. 

Tabla Nº 29: Modelo VAR Rumiñahui 
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5.5.3.-Resumen resultados 

 
La Tabla Nº 30 contiene el resumen de los resultados obtenidos del efecto del Crédito 

Productivo en el Empleo Adecuado de las ciudades ciudades pequeñas y grandes del 

Ecuador. 

 

Tabla Nº 30 
Ciudades grandes Ciudades pequeñas 

  VAR lnEPt - lnCPt    VAR lnEPt - lnCPt 

Quito Efecto Positivo y Estadísticamente significativo El Carmen Efecto Positivo y Estadísticamente significativo 

Machala No tiene efecto estadísticamente significativo Tulcan No tiene efecto estadísticamente significativo 

Ambato No tiene efecto estadísticamente significativo Rumiñahui No tiene efecto estadísticamente significativo 

 

 

6.-Conclusiones 

Esta investigación analiza el rol del Crédito Productivo en la generación de Empleo Pleno 

o Adecuado en Ecuador, luego de encontrar en la Teoría económica, escritos que 

respaldan vínculos entre ambas variables; se establece una diferencia entre ciudades 

pequeñas y ciudades grandes, con la finalidad de identificar la relación de las variables 

en cada caso.  
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Al observar la evolución de las variables para el periodo 2007-2016, es llamativo que la 

tasa de crecimiento del  Crédito Productivo en Ecuador es del 149%, mientras que la tasa 

de crecimiento del Empleo Adecuado durante el periodo es de tan solo 18%, se asocia el 

crecimiento de ambas variables al significativo crecimiento económico que tuvo el 

Ecuador  desde el año 2007 hasta el año 2014, lo que se comprueba con las cifras del 

Valor Agregado Bruto cantonal, que demuestran que la actividad productiva se 

incrementó significativamente durante el periodo analizado en todas las ciudades 

consideradas; lo mencionado respalda lo escrito por Fontaine (2002), quien liga el 

crecimiento del Producto Interno Bruto del Ecuador, con la volatilidad de los precios del 

petróleo (principal producto de exportación), materia prima que superó la barrera de los 

100 dólares por barril durante el periodo de estudio.  

Si bien se incrementó de manera importante el Crédito Productivo, tanto para ciudades 

grandes y pequeñas; la tasa de crecimiento del Empleo Adecuado, no aumentó de forma 

significativa, a pesar del crecimiento económico que presentó Ecuador, dicho crecimiento 

no se vio reflejado en una masiva creación de nuevos Empleos Adecuados o formales; 

sin embargo, es importante señalar que las ciudades pequeñas presentan mayores tasas de 

crecimiento del Empleo Adecuado.  

Para explorar la relación de ambas variables se escogió el modelo de Vectores 

Autoregresivos (VAR) debido a que dentro del modelo solo se incluye variables 

endógenas, simplificando la difícil clasificación de variables endógenas y exógenas que 

plantean otros modelos; sin embargo, debido al principal requisito del VAR, el cual 

menciona que tan solo se puede construir un modelo VAR de variables que sean 

integradas de primer orden; se pudo desarrollar el modelo VAR solo para seis ciudades 

de las diez escogidas, las cuales son: Quito, Ambato, Machala, El Carmen, Tulcán y 

Rumiñahui.   

Los resultados del modelo VAR fueron interesantes, con respecto a las ciudades grandes 

se encontró que para la ciudad de Quito, la variable Crédito Productivo tiene un efecto 

positivo y estadísticamente significativo sobre el Empleo Adecuado, es decir tienen una 

relación directa; ante un impulso positivo de 1% en el Crédito Productivo de Quito, el 

Empleo Pleno en Quito se incrementa en 0,04 puntos porcentuales en el segundo periodo 

del shock o impulso.  Para las ciudades de Ambato y Machala, no se encontró una relación 

estadísticamente significativa entre las variables, por lo cual, no se puede realizar 

inferencia estadística de los estimadores.  
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En cuanto a las ciudades pequeñas, se determina que para la ciudad de El Carmen, el 

Crédito Productivo tiene un efecto positivo y estadísticamente significativo sobre la 

variable Empleo Adecuado, es decir están directamente relacionadas; ante un impulso 

positivo de 1% en el Crédito Productivo de El Carmen, el Empleo Adecuado en El 

Carmen se incrementa en 0,3  puntos porcentuales,  durante  el primer periodo del shock 

o impulso.  Para las ciudades Rumiñahui y Tulcán, no se encontró una relación 

estadísticamente significativa entre las variables, por lo que no se procede a realizar 

inferencia estadística de las mismas. 

La hipótesis de esta investigación es que al incrementar el Crédito Productivo, aumenta 

el nivel de Empleo Adecuado, dicho aumento es porcentualmente mayor en las ciudades 

grandes del Ecuador, con respecto a las ciudades pequeñas. En base a los resultados 

obtenidos del modelo VAR, rechazo parcialmente mi hipótesis, debido a que se encontró 

que ante un incremento del Crédito Productivo, el incremento del Empleo Adecuado es 

porcentualmente mayor en ciudades pequeñas como El Carmen (0,3), en comparación a 

ciudades grandes como Quito (0,04); es decir, el Crédito Productivo tiene mayor 

contribución en la creación de Empleo Adecuado en las ciudades pequeñas, que en las 

ciudades grandes. Se rechaza parcialmente y no completamente la hipótesis, por falta de 

efectos significativos en el resto de ciudades observadas, tanto grandes, como pequeñas. 

Se asume que la obtención de resultados no esperados se da debido a características más 

específicas que intervienen en la relación entre las variables y que deben ser consideradas 

en el estudio, como la clasificación por actividad económica y por tamaño de la empresa; 

al agregar un mayor número de características e información, podremos analizar la 

relación con mayor profundidad y detalle.  

En el caso de una futura investigación relacionada al tema, se recomienda explorar un 

mayor número de ciudades, debido a que, por el  requisito principal del modelo VAR, las 

variables a ser consideradas deben ser integradas de primer orden; caso contrario se puede 

explorar la relación de las variables con otro modelo de series temporales. 
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