Innovacién tecnolégica y dignidad humana.
La reconstruccién del principio de precaucién

desde el magisterio pontificio

La libertad es uno de los mds preciosos
dones que a los hombres dieron los cielos.

Don Quijote, II, 58

A mi madre, in memoriam.
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l. Introducciéon!"

La aceleracion de los procesos de innovacion tecnolo-
gica constituye una de las caracteristicas distintivas del
siglo XXI. La expansion de los sistemas basados en inteli-
gencia artificial, la automatizacién de procesos decisorios,
la utilizacién masiva de algoritmos, el tratamiento inten-
sivo de datos personales y el desarrollo de tecnologias
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(1) Este trabajo se integra en el Proyecto IUS de Investigacién
2025-2027 de la Facultad de Derecho de la UCA “El derecho de da-
fios ante la inteligencia artificial. La persona humana y el dafio injusto
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emergentes plantean desafios de una magnitud compara-
ble a los producidos por las grandes revoluciones indus-
triales de los siglos precedentes.

La velocidad de estos cambios genera una creciente
tensidn entre innovacidn, regulacion y proteccioén de de-
rechos fundamentales. Mientras los avances cientificos y
tecnolégicos prometen mejoras significativas en dmbitos
tan diversos como la salud, la educacidn, la produccién o
las comunicaciones, también suscitan interrogantes acerca
de sus efectos sobre la libertad humana, la privacidad, la
igualdad, la participacién democratica y la propia com-
prension de la condiciéon humana.

En este escenario, el principio de precaucién ha ad-
quirido una renovada actualidad. Nacido en el ambito del
derecho ambiental como respuesta frente a situaciones de
incertidumbre cientifica acerca de riesgos que pueden ser
graves o irreversibles, su campo de aplicacion se expande
en forma progresiva hacia otros sectores caracterizados
por la complejidad tecnoldgica y la insuficiencia de los
conocimientos disponibles. Entre ellos, la inteligencia ar-
tificial ocupa un lugar central.

La velocidad de los cambios tecnoldgicos, la creciente
delegacion de decisiones en sistemas automatizados y la
expansion de modelos algoritmicos capaces de influir so-
bre conductas individuales y colectivas colocan en el cen-
tro del debate cuestiones que parecian ya resueltas: qué
significa ser persona, cudl es el valor de la libertad, qué
lugar ocupa la responsabilidad moral y hasta donde pue-
den ser sustituidos los espacios de encuentro, deliberacion
y comprension mutua. En este contexto, la incertidumbre
cientifica ya no se proyecta sélo sobre los riesgos mate-
riales de una determinada tecnologia, sino también sobre
sus efectos acumulativos respecto de la propia condicién
humana.

Quizés por ello uno de los signos distintivos de nuestra
época sea una creciente nostalgia de humanidad. No se
trata de una reaccion frente al progreso ni de una negacién
de los beneficios que la innovacién tecnolégica aporta al
bienestar individual y colectivo. Se trata, mds bien, de la
necesidad de preservar aquello que ninguna tecnologia
puede reemplazar: la dignidad de la persona, la concien-
cia moral, la responsabilidad por el otro, la capacidad de
construir comunidad y la bisqueda compartida del bien
comun.

Desde esta perspectiva, el principio de precaucion en-
cuentra una nueva dimensién. Su funcién ya no consiste
en anticipar dafios frente a escenarios de incertidumbre
cientifica, sino también en resguardar las condiciones que
hacen posible una convivencia humana.

Allf radica, quizés, la principal ensefianza que emerge
del magisterio pontificio reciente: el verdadero progreso
no se mide por aquello que la tecnologia es capaz de ha-
cer, sino por su entidad para contribuir al desarrollo inte-
gral de la persona humana.

Es en este punto donde el magisterio pontificio reciente
realiza una contribucién muy valiosa. Desde las adverten-
cias formuladas por Benedicto X VI acerca de los limites
de la técnica, la critica al paradigma tecnocrético desa-
rrollada por Francisco, o las reflexiones contenidas en el
Rome Call for Al Ethics®, Antiqua et Nova® y Magnifi-
ca Humanitas™, emerge una preocupacion constante por
preservar la centralidad de la persona humana frente a los
desafios derivados de la innovacién tecnoldgica.

(2) Pontificia Academia para la Vida. Documento Rome Call for Al
Ethics. Disponible en https://www.romecall.org/wp-content/uploads/
2022/03/RomeCall_Paper_web.pdf, consultado el 10/06/2026.

(3) Papa Francisco. Enciclica Antiqua et Nova. Nota sobre la rela-
cién entre la inteligencia artificial y la inteligencia humana. Disponible
en https://www.vatican.va/roman_curia/congregations/cfaith/docu-
ments/rc_ddf_doc_20250128_antiqua-et-nova_sp.html, consultado el
10/6/2026.

(4) Papa Ledn XIV. Enciclica Magnifica Humanitas sobre la custo-
dia de la persona humana en el tiempo de la inteligencia artificial.
Disponible en https://www.vatican.va/content/leo-xiv/es/encycli-
cals/documents/20260515-magnifica-humanitas.html, consultado
10/6/2026.



El objetivo de este trabajo consiste en analizar de qué
modo estas ensefianzas permiten repensar el principio de
precaucion en el contexto de la inteligencia artificial.

El magisterio pontificio reciente aporta una fundamen-
tacion antropoldgica a la precaucion tecnoldgica.

Desde esta perspectiva, la incertidumbre cientifica es el
presupuesto de aplicacién del principio, pero la dignidad
humana aparece como su fundamento tltimo.

La precaucion deja entonces de ser una mera técnica de
gestion de riesgos para convertirse, ademds, en una exi-
gencia derivada del respeto debido a la persona humana y
a su desarrollo integral.

I. Los limites de una concepcién solo cientifica
del principio de precaucién

La formulacién contemporanea del principio de pre-
caucion surge como respuesta a una constatacion elemen-
tal: el conocimiento cientifico no siempre ofrece respues-
tas concluyentes frente a riesgos potencialmente graves.

La experiencia acumulada durante las tltimas décadas
en materia ambiental, sanitaria y tecnoldgica demuestra
que la ausencia de certeza cientifica absoluta no puede
constituir una razén suficiente para postergar la adopcion
de medidas destinadas a evitar dafios graves o irreversibles.

A partir de esta premisa se consolidé un modelo de ra-
zonamiento juridico que desplaza el eje protectorio desde
la reparacién del dafio consumado hacia la anticipacién
del riesgo. La incertidumbre cientifica pasa asi a ocupar
un lugar central en la construccién del principio de pre-
cauciéon y en la determinacion de sus presupuestos de
aplicacion.

Sin embargo, la expansién del principio hacia dmbi-
tos cada vez mds complejos plantea algunos interrogantes
que exceden la cuestion epistemoldgica.

En efecto, la incertidumbre cientifica explica por qué
el ordenamiento juridico se enfrenta a dificultades para
determinar la existencia, magnitud o probabilidad de de-
terminados riesgos. Lo que no explica es por qué esos
riesgos merecen una tutela reforzada®.

La incertidumbre constituye una condicién de aplica-
cién del principio, pero no su exclusivo fundamento. En
otras palabras, el desconocimiento cientifico acerca de de-
terminadas consecuencias futuras no basta, por si mismo,
para justificar la adopcién de medidas precautorias. Re-
sulta necesario identificar ademds qué bienes, derechos o
intereses justifican esa actuacién anticipada.

Esta cuestion adquiere particular relevancia frente a las
tecnologias emergentes y, en especial, frente a la inteli-
gencia artificial. A diferencia de los debates tradicionales
vinculados al ambiente o a la salud publica, los riesgos
asociados a estas tecnologias no se proyectan de forma
exclusiva sobre bienes materiales. Pueden afectar también
la privacidad, la autonomia individual, la libertad de ex-
presién, la igualdad de oportunidades, los procesos de-
mocrdticos e incluso la propia comprensién de la persona
humana y de sus relaciones sociales®.

La cuestién deja entonces de ser exclusivamente cien-
tifica para adquirir también una dimensién antropolégica:
se suma la pregunta acerca de qué aspectos de la expe-
riencia humana merecen una proteccién reforzada cuando
el conocimiento disponible resulta insuficiente.

Desde esta perspectiva, la inteligencia artificial revela
una limitacién de los enfoques tradicionales del princi-
pio de precaucién. La incertidumbre continda siendo un
elemento indispensable, pero ya no parece suficiente para
explicar el fundamento tltimo de la tutela juridica antici-
pada. La proteccién frente a riesgos inciertos exige identi-
ficar ex ante el valor que el ordenamiento considera digno
de preservacion.

Es en este punto donde el magisterio pontificio reciente
aporta elementos de singular interés. La centralidad atri-
buida a la dignidad humana, la critica al paradigma tec-
nocratico y la reafirmacién de la responsabilidad moral
indelegable permiten desplazar el centro de gravedad del
debate desde la mera gestién del riesgo hacia la protec-
cién integral de la persona humana. Desde esta dptica, la
incertidumbre cientifica aparece como presupuesto ope-
rativo del principio de precaucién, mientras que la digni-

(5) Pérez Alvarez, M. El principio de precaucién vy los riesgos de
desarrollo. Ed. El Derecho, Buenos Aires, 2024.

(6) Carsten Stahl, B., Schroeder, D., Rodrigues, R. Ethics of Artificial
Intelligence. Case Studies and Options for Addressing Ethical Challen-
ges. Ed. Springer, 2023.
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dad humana emerge como su fundamento axiolégico mas
profundo.

lIl. Innovacién tecnolégica y dignidad humana:
la emergencia de una nueva dimensién
del principio de precaucién

La expansién del principio de precaucién desde el
ambito ambiental hacia otros sectores caracterizados por
elevados niveles de incertidumbre cientifica permite su
aplicacion en materias tan diversas como la salud, la bio-
tecnologia, la proteccién de los consumidores y, en tiem-
pos mads recientes, las tecnologias digitales. Sin embar-
go, la irrupcién de la inteligencia artificial introduce un
elemento diferencial que obliga a revisar algunos de los
presupuestos tradicionales del debate.

En efecto, los riesgos asociados a los sistemas basa-
dos en inteligencia artificial no se limitan a la posibilidad
de dafios materiales, patrimoniales o ambientales. Su ca-
pacidad para intervenir en procesos de toma de decisio-
nes, influir en comportamientos individuales y colectivos,
procesar cantidades masivas de datos personales, generar
contenidos en apariencia veraces o sustituir determina-
das actividades intelectuales proyecta sus efectos sobre
dimensiones esenciales de la persona humana.

La cuestién adquiere asi una profundidad distinta. Ya
no se trata de determinar si una innovacién tecnolégica
puede ocasionar dafios graves o irreversibles, sino tam-
bién de analizar de qué manera puede afectar la libertad,
la autonomia, la privacidad, la igualdad de oportunidades,
las relaciones humanas o la participacion en la vida social
y politica.

Esta transformacién del objeto de tutela no resulta me-
nor. Mientras las formulaciones clésicas del principio de
precaucion estuvieron orientadas a la proteccion de bienes
colectivos como el ambiente o la salud publica, los desa-
fios planteados por la inteligencia artificial colocan en el
centro de la escena a la persona humana y a su dignidad.

Es por ello que los diversos instrumentos internaciona-
les vinculados a la gobernanza de la inteligencia artificial
han comenzado a incorporar referencias expresas a los
derechos humanos, la transparencia, la explicabilidad, la
supervision humana y la proteccion de la dignidad como
criterios rectores para el disefio, implementacidn, y utili-
zacion de estos sistemas.

La preocupacién subyacente es comtn: evitar que la
innovacién tecnoldgica se transforme en un factor de
erosién de aquellos valores que justifican su propia exis-
tencia. El desarrollo cientifico y tecnolégico constituye
una manifestacién del ingenio humano y una herramien-
ta apta para contribuir al bienestar general. Sin embargo,
cuando sus efectos potenciales resultan inciertos y pueden
comprometer aspectos esenciales de la condicién huma-
na, emerge la necesidad de adoptar criterios de prudencia
reforzada.

Desde esta perspectiva, la inteligencia artificial revela
una dimensién de la precaucién que trasciende la mera
gestion del riesgo. La incertidumbre cientifica contintda
siendo un presupuesto indispensable para la aplicacién
del principio, pero aparece acompafiada por una preocu-
pacidn creciente respecto de la preservacion de la digni-
dad humana frente a tecnologias capaces de transformar
de manera radical las formas de trabajo, comunicacion,
aprendizaje, participacién social y ejercicio de derechos
fundamentales.

Es esta dimension antropoldgica la que comienza a ad-
quirir especial relevancia en el magisterio pontificio re-
ciente, el cual ha desarrollado una reflexidon sistematica
acerca del lugar que corresponde a la persona humana en
un contexto caracterizado por una acelerada expansion de
las capacidades tecnoldgicas.

IV. La centralidad de la persona humana
en el magisterio pontificio reciente

La preocupacion por las consecuencias éticas y socia-
les del progreso cientifico y tecnolégico no constituye
una cuestion novedosa dentro de la doctrina social de la
Iglesia. Sin embargo, la aceleracién de los procesos de
innovacién tecnoldgica y, en especial, el desarrollo de sis-
temas basados en inteligencia artificial, han llevado a una
profundizacién de esta reflexion durante los dltimos afios.

En este camino puede advertirse una linea de continui-
dad que, desde las advertencias formuladas por Benedicto
XVI acerca de los limites de la técnica, encuentra nue-
vas expresiones en las enseflanzas de Francisco y Leén



XIV. Més alla de las particularidades de cada documento,
existe un elemento comun: la necesidad de preservar la
centralidad de la persona humana frente a desarrollos tec-
nolégicos cada vez mds complejos y con una creciente ca-
pacidad de incidencia sobre la vida individual y colectiva.

En Caritas in Veritate, Benedicto X VI advierte que el
progreso tecnoldgico no puede identificarse con el pro-
greso humano. Si bien reconoce el enorme potencial de la
ciencia y la técnica para mejorar las condiciones de vida,
seflala que toda innovacién debe permanecer subordinada
a una concepcion integral de la persona y orientada al
bien comin. La técnica constituye una manifestacién de
la creatividad humana, pero no puede convertirse en un
criterio auténomo para determinar aquello que resulta éti-
camente valioso?.

Esta preocupacién reaparece con mayor intensidad en
Laudato Si’, donde Francisco desarrolla una critica al de-
nominado paradigma tecnocrdtico. El problema no reside
en la existencia de la tecnologia sino en la pretension de
convertirla en la medida de todas las cosas. Cuando la
l6gica de la eficiencia y del dominio técnico desplaza a
la reflexion ética, el riesgo es humano. La persona corre
el peligro de quedar subordinada a estructuras, procesos
o decisiones cuya racionalidad se encuentra determinada
por criterios técnicos o de rentabilidad®.

En esta linea, el Papa Francisco, en Fratelli Tutti, se
refiere a las nuevas formas de comunicacion digital, a
la manipulacién de la informacién y a la utilizacién de
tecnologias capaces de influir sobre las conductas indi-
viduales y colectivas. Allf se advierte que la innovacién
tecnolégica sélo puede considerarse auténticamente hu-
mana cuando fortalece los vinculos sociales y contribuye
al desarrollo integral de las personas®.

Sobre estos antecedentes se proyectan los documentos
vinculados a la inteligencia artificial.

El documento Rome Call for Al Ethics, promovido por
la Pontificia Academia para la Vida en 2020, represen-
ta uno de los primeros intentos sistematicos de formular
principios €ticos destinados a orientar el desarrollo y la
utilizacion de sistemas basados en inteligencia artificial.
Transparencia, inclusién, responsabilidad, imparcialidad,
fiabilidad, seguridad y proteccion de la privacidad apa-
recen como exigencias indispensables para asegurar que
estas tecnologias permanezcan al servicio de la persona
humana y del bien comin?.

Sin embargo, es en Antiqua et Nova donde la cuestion
adquiere una profundidad radical. El documento parte de
una premisa fundamental: la inteligencia artificial y la in-
teligencia humana no son realidades equivalentes. Mien-
tras la inteligencia humana supone conciencia, libertad,
responsabilidad moral y apertura a la verdad, la inteligen-
cia artificial constituye una herramienta creada por el ser
humano capaz de ejecutar tareas complejas mediante el
procesamiento de datos y algoritmos"'".

Esta distincién posee consecuencias decisivas. Si la
inteligencia artificial no constituye un sujeto moral, tam-
poco puede sustituir la responsabilidad humana ni conver-
tirse en criterio auténomo de decision respecto de cuestio-
nes que afectan la dignidad de las personas. La tecnologia
aparece asi como instrumento y no como fin; como medio
para el desarrollo humano y no como pardmetro para re-
definir qué significa ser humano"?.

(7) Papa Benedicto XVI. Enciclica Caritas in Veritate sobre el de-
sarrollo humano integral en la caridad y la verdad. Disponible en
https://www.vatican.va/content/benedict-xvi/es/encyclicals/docu-
ments/hf_ben-xvi_enc_20090629_caritas-in-veritate.html, consultado el
10/06/2026.

(8) Papa Francisco. Enciclica Laudato Si” sobre el cuidado de la
casa comin. Disponible en https://www.vatican.va/content/frances-
co/es/encyclicals/documents/papa-francesco_20150524_enciclica-
laudato-si.html, consultado el 10/06/2026.

(9) Papa Francisco. Enciclica Fratelli Tutti sobre la fraternidad y la
amistad social. Disponible en https://www.vatican.va/content/fran-
cesco/es/encyclicals/documents/papa-francesco_20201003_encicli-
cafratellitutti.html, consultado el 10/06/2026.

(10) Castro, F. “Llamamiento de Roma a la ética de la inteligencia
artificial”. Publicado en Catolicus, febrero 220. Disponible en https://
catolicus.com/rome-call-ai-ethics/, consultado el 10/06/2026.

(11) Pérez, M. “Antiqua et nova. Nota sobre la relacién entre la
inteligencia artificial y la inteligencia humana. Dicasterio para la Doc-
trina de la Fe y Dicasterio para la Cultura y la Educacién”, Suplemento
Derecho, Innovacién y Desarrollo Sostenible, Ed. El Derecho, nro. 24,
abril 2025, cita digital ED-VI-CLXXX-272.

(12) Meaney, J. “La ética de la inteligencia artificial en Antiqua
et Nova”, publicado el 19/02/82025 en The National Catholic
Bioethics Center, Filadelfia. Disponible en https://www.ncbcenter.org/
messages-from-presidents/antiquaetnova, consultado el 10/06,/2026.
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La enciclica Magnifica Humanitas profundiza y pro-
yecta estas reflexiones hacia el dmbito social, politico y
juridico. Del mismo modo que la doctrina social de la
Iglesia respondié en su momento a los desafios derivados
de la revolucién industrial, la nueva enciclica propone una
reflexion sobre las consecuencias de la revolucién digital
y de la expansién de la inteligencia artificial. El centro de
la preocupacién ya no es sélo la automatizacion de tareas
o la transformacién de los procesos productivos, sino la
preservaciéon de la dignidad humana frente a formas in-
éditas de concentracion de poder tecnolégico, vigilancia,
exclusién y manipulacion.

Desde esta perspectiva, la inteligencia artificial deja de
ser considerada exclusivamente como una cuestion téc-
nica para convertirse en una cuestiéon antropoldgica. La
pregunta central ya no consiste en determinar qué pueden
hacer las mdquinas, sino en establecer cudles son los li-
mites que impone el respeto debido a la persona humana.

Esta evolucién doctrinal enriquece el andlisis del prin-
cipio de precaucién. En efecto, si la dignidad humana
constituye el eje ordenador de la reflexiéon sobre la in-
teligencia artificial, entonces la incertidumbre cientifica
asociada a estas tecnologias adquiere una nueva signifi-
cacién. La preocupacién ya no se limita a la posibilidad
de dafios materiales o patrimoniales, sino que se proyecta
sobre bienes esenciales vinculados con la libertad, la au-
tonomia, la identidad y el desarrollo integral de la perso-
na. Es en este punto donde la centralidad de la dignidad
humana permite repensar los fundamentos tradicionales
del principio de precaucién.

V. Magnifica Humanitas y la reformulacién
del principio de precaucion en los procesos
de innovacién tecnolégica

La publicacién de la enciclica Magnifica Humanitas re-
presenta un nuevo paso dentro de la reflexion desarrollada
por la Iglesia Catdlica acerca de los desafios planteados
por la inteligencia artificial y las tecnologias emergentes.
Si Antiqua et Nova habia puesto el acento en la distincién
entre inteligencia humana e inteligencia artificial, reafir-
mando la centralidad de la persona humana frente a los
procesos tecnoldgicos, la nueva enciclica proyecta estas
preocupaciones hacia el dmbito de la organizacién social,
econémica y juridica de la innovacién.

La cuestion adquiere particular relevancia en los ca-
pitulos IIT y IV de la enciclica. Alli puede advertirse una
preocupacion constante por evitar que la velocidad de los
desarrollos tecnoldgicos termine desplazando a la persona
humana del centro de los procesos de decisién. La inno-
vacion aparece valorada positivamente en cuanto expre-
sién de la creatividad humana y herramienta apta para
promover el bien comun. Sin embargo, se advierte que
su legitimidad depende de la capacidad para permanecer
orientada al servicio de la dignidad humana y no a la mera
expansion del poder tecnolégico.

Desde esta perspectiva, la enciclica se aleja tanto de las
posturas tecnofébicas como de aquellas que identifican el
progreso tecnolégico con un bien en si mismo. El desafio
no consiste en impedir la innovacién ni en aceptarla acri-
ticamente, sino en construir mecanismos institucionales
capaces de orientar su desarrollo conforme a criterios de
responsabilidad, transparencia y respeto por la persona
humana.

La reflexién propuesta por Magnifica Humanitas resul-
ta de interés para el andlisis del principio de precaucion.
La concepcién de este principio como una herramienta
destinada a gestionar situaciones de incertidumbre cienti-
fica frente a riesgos potencialmente graves o irreversibles
se ve fortalecida. La atencién se concentra en la existen-
cia de incertidumbre, en la evaluacién de riesgos y en la
adopcién de medidas proporcionadas dirigidas a evitar da-
flos futuros.

La enciclica no aborda el principio de precaucién en
términos técnicos ni pretende formular una teoria juridica
al respecto. Sin embargo, ofrece elementos que permiten
enriquecer su comprensioén contemporanea.

En primer lugar, porque identifica a la dignidad hu-
mana como criterio rector de todo proceso de innovacién
tecnoldgica. La incertidumbre deja entonces de ser una
cuestion exclusivamente cientifica para adquirir también
una dimensién humana. La pregunta relevante tiene dos
partes, la determinacién de la probabilidad de un dafio
futuro, asi como establecer cudles son los aspectos de la
condicién humana que podrian verse comprometidos por



desarrollos tecnoldgicos cuyos efectos todavia no resultan
plenamente conocidos.

En segundo lugar, porque enfatiza la necesidad de
mantener una supervision humana significativa sobre los
procesos de decisidon automatizados. Alli donde los sis-
temas basados en inteligencia artificial participan en de-
cisiones capaces de afectar derechos fundamentales, la
intervencién humana deja de constituir una mera garantia
procedimental para convertirse en una exigencia derivada
de la propia dignidad de la persona.

En tercer lugar, porque promueve formas de gobernan-
za tecnoldgica basadas en la responsabilidad compartida,
la transparencia y la consideracion del otro como destina-
tario de las decisiones adoptadas. La innovacién tecnold-
gica deja de ser concebida como un fenémeno exclusiva-
mente econdmico o productivo para transformarse en una
cuestion vinculada al bien comiin. Desde esta dptica, la
regulacion, la autorregulacién, los cédigos de conducta,
los mecanismos de auditoria, las evaluaciones de impacto
y las diversas técnicas de gestién de riesgos pueden ser
entendidos como manifestaciones concretas de una pru-
dencia institucional orientada a reducir incertidumbres y
proteger a las personas frente a dafios potenciales.

La principal contribucién de Magnifica Humanitas con-
siste, quizds, en recordar que la incertidumbre cientifica
no puede analizarse de manera aislada de la dignidad hu-
mana. Mientras las formulaciones tradicionales del princi-
pio de precaucién concentran su atencion en la existencia
de riesgos inciertos, la enciclica invita a interrogarse acer-
ca de quién resulta expuesto a dichos riesgos y qué bienes
humanos fundamentales pueden verse comprometidos.

De este modo, la dignidad humana deja de aparecer co-
mo un mero limite externo al desarrollo tecnolégico para
convertirse en el fundamento de las decisiones orientadas
a gestionar la incertidumbre.

La precaucion ya no se justifica exclusivamente por la
posibilidad de dafios futuros, sino también por la nece-
sidad de preservar las condiciones que permiten el pleno
desarrollo de la persona humana en una sociedad crecien-
temente mediada por tecnologias inteligentes.

V1. Magnifica Humanitas y la prudencia juridica
frente a la incertidumbre tecnolégica

Los capitulos Il y IV de Magnifica Humanitas permi-
ten avanzar un paso mds alld de las discusiones habituales
sobre inteligencia artificial, regulacién y responsabilidad.
La cuestion central deja de ser la tecnologia considerada
en si misma para desplazarse hacia el modo en que las
sociedades contempordneas deciden orientar el desarrollo
tecnoldgico.

En este contexto, resulta particularmente significativa
la utilizacién de dos imagenes biblicas contrapuestas: Ba-
bel y Jerusalén.

La torre de Babel representa la construccién colectiva
orientada por una légica de poder autosuficiente. El pro-
yecto comun aparece impulsado por la busqueda de gran-
deza y dominio, pero termina produciendo fragmentacion,
incomunicacién y pérdida del sentido originario de la co-
munidad humana. La técnica deja de ser un instrumento
al servicio de la persona para convertirse en un fin en si
mismo. Hay en ella nostalgia de humanidad.

Por el contrario, la reconstruccién de Jerusalén se pre-
senta como una tarea desarrollada de manera gradual, pie-
za por pieza, a partir de la responsabilidad compartida y
de la consideracién del otro como parte de un proyecto
comun. No existe aqui una légica de aceleracién perma-
nente ni una bisqueda de poder ilimitado, sino una cons-
truccion prudente que reconoce limites, deberes y respon-
sabilidades. En ella se expresa una biisqueda necesaria
de encontrar y reconocer la mirada del projimo en su
humanidad.

Esta tensién posee una evidente proyeccion sobre los
debates contemporaneos vinculados a la inteligencia arti-
ficial y a las tecnologias emergentes.

Desde una perspectiva juridica, Babel puede ser enten-
dida como la expresién de aquellos modelos de innova-
cién que prescinden de marcos éticos o regulatorios mi-
nimos bajo la premisa de que el desarrollo tecnolégico
debe desenvolverse sin condicionamientos externos. En el
extremo opuesto aparecen aquellos sistemas que preten-
den responder a toda incertidumbre mediante una regu-
lacién exhaustiva que, muchas veces, termina resultando
rapidamente obsoleta frente a la velocidad de los cambios
tecnoldgicos.
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Entre ambos extremos se abre un espacio para la pru-
dencia juridica.

La experiencia demuestra que los sistemas basados en
inteligencia artificial evolucionan a una velocidad que su-
pera la capacidad de respuesta de los mecanismos regu-
latorios tradicionales. Lo que hoy constituye una inno-
vacion disruptiva puede transformarse en una tecnologia
obsoleta en un periodo relativamente breve. Esta circuns-
tancia incrementa los margenes de incertidumbre cien-
tifica y dificulta la identificacion anticipada de todos los
riesgos potenciales.

Es en este contexto donde adquieren relevancia las di-
versas formas de gobernanza tecnoldgica basadas en prin-
cipios, estdndares y mecanismos de supervisién perma-
nente. La transparencia, la trazabilidad de los sistemas
algoritmicos, la explicabilidad de las decisiones automati-
zadas, las auditorias independientes, la proteccion de da-
tos personales, la identificacion de sesgos y la supervision
humana significativa constituyen manifestaciones concre-
tas de una prudencia institucional destinada a gestionar
incertidumbres sin paralizar la innovacion.

La enciclica parte de una premisa relevante para el ana-
lisis juridico: la tecnologia no es neutral. Todo sistema
basado en inteligencia artificial refleja, en mayor o menor
medida, las decisiones adoptadas durante su disefio, pro-
gramacion, entrenamiento y utilizacién. Los datos selec-
cionados, los criterios de clasificacion, las variables incor-
poradas y los objetivos perseguidos responden a opciones
humanas que proyectan valores, preferencias y visiones
del mundo.

Por ello, la apelacién a una supuesta objetividad algo-
ritmica no puede conducir a la eliminacién de la respon-
sabilidad humana. Antes bien, cuanto mds complejos se
vuelven los sistemas tecnoldgicos, mayor resulta la ne-
cesidad de mecanismos que permitan identificar sus pro-
cesos de funcionamiento y evaluar en forma critica sus
impactos sobre las personas y las comunidades.

La preocupacién no se limita a los dafios patrimoniales
o materiales. También comprende fendmenos tales como
la erosion de la privacidad, la manipulacién de compor-
tamientos, la homogeneizacion cultural, la modificacién
artificial del lenguaje, la profundizacién de desigualdades
preexistentes o la sustitucién progresiva de espacios de
deliberaciéon humana por procesos automatizados. Para-
ddjicamente, estos desarrollos tecnoldgicos que contribu-
yen a mejorar la atencién sanitaria, ampliar el acceso a
servicios esenciales o fortalecer procesos educativos pue-
den generar en forma simultdnea nuevas vulnerabilidades.

Desde esta perspectiva, el principio de precaucién ad-
quiere una dimension renovada. La gestiéon de la incerti-
dumbre debe comenzar desde las primeras etapas de dise-
flo, entrenamiento, implementacién y supervision de los
sistemas de inteligencia artificial.

La responsabilidad deja de ser una consecuencia pos-
terior al dafo para proyectarse hacia etapas anteriores de
creacion y desarrollo tecnoldgico. La incorporacion de
evaluaciones de impacto, mecanismos de auditorfa, exi-
gencias de trazabilidad, controles de sesgo y sistemas de
supervision humana constituyen manifestaciones de una
precaucion que opera desde el origen mismo del proceso
innovador.

En este sentido, la principal aportacién de Magnifica
Humanitas al debate contempordneo no consiste en pro-
poner una regulacién especifica de la inteligencia artifi-
cial, sino en ofrecer un criterio para orientar la gestién
juridica de la incertidumbre tecnolégica. La dignidad
humana, la consideracién del otro y la responsabilidad
compartida aparecen como principios capaces de orientar
tanto la regulacién estatal como los mecanismos de auto-
rregulacion, compliance y gobernanza tecnoldgica.

Desde esta optica, el principio de precaucion deja de
ser un mecanismo de regulacion de la incertidumbre des-
tinado a enfrentar riesgos extraordinarios para expresar,
ademads, una manifestacién de prudencia juridica aplicada
al desarrollo tecnolégico en una sociedad marcada por la
incertidumbre.

VII. Precaucién, riesgos de desarrollo y dignidad
humana en la sociedad algoritmica

En muchos casos, los efectos mas relevantes de estas
tecnologias no se presentan como acontecimientos dafio-
sos instantdneos o facilmente identificables, sino como
procesos graduales capaces de modificar las condiciones
de ejercicio de derechos y libertades fundamentales.



La discriminacién algoritmica, la utilizaciéon de patro-
nes oscuros destinados a orientar conductas, la recopila-
cién masiva de datos personales, los mecanismos de per-
filamiento, la vigilancia predictiva o determinadas formas
de automatizacién de decisiones constituyen ejemplos pa-
radigmaticos de esta situacion.

Se trata de fendmenos que pueden afectar la autonomia
personal, la libertad de eleccién, la privacidad, la identi-
dad cultural o la igualdad de oportunidades aun cuando
no exista un dafio patrimonial inmediato susceptible de
cuantificacion.

La cuestién adquiere especial complejidad debido a
que muchos de estos riesgos se encuentran asociados a
contextos de incertidumbre cientifica. Los efectos acu-
mulativos derivados de la utilizacién masiva de tecnolo-
gias digitales sobre los comportamientos individuales y
colectivos todavia no son plenamente conocidos. Tam-
poco existe certeza absoluta acerca de las consecuencias
futuras de la creciente dependencia respecto de sistemas
capaces de influir en los procesos de toma de decisiones,
seleccion de informacion o construccién de preferencias.

En este escenario, el principio de precaucién recupe-
ra plenamente su funcién de mecanismo de anticipacién
de dafios. La identificacién temprana de riesgos, las eva-
luaciones de impacto, los sandboxes regulatorios, la pri-
vacidad desde el disefio, las auditorfas algoritmicas, los
mecanismos de explicabilidad y la supervisién humana
significativa constituyen herramientas orientadas a gestio-
nar incertidumbres antes de que los dafios se manifiesten
de manera irreversible.

Sin embargo, la anticipacién de riesgos constituye sélo
una de las dimensiones del problema. La otra cara de la
cuestion se encuentra representada por la responsabilidad
derivada de los riesgos de desarrollo.

La posibilidad de que determinados dafos se revelen
unicamente cuando la tecnologia ya estd difundida y utili-
zada plantea desafios significativos para los sistemas tra-
dicionales de responsabilidad civil. La insuficiencia de
conocimientos cientificos al momento de la introduccién
de un producto o sistema en el mercado ha sido tradicio-
nalmente invocada como argumento para limitar o excluir
la responsabilidad. No obstante, la creciente capacidad de
las tecnologias digitales para producir impactos masivos
sobre amplios sectores de la poblacién obliga a replantear
esta cuestion'®.

La lectura propuesta por Magnifica Humanitas aporta
elementos relevantes para este debate. La enciclica insiste
en que la innovacién tecnolégica no puede desvincularse
de la responsabilidad respecto de sus consecuencias sobre
la persona humana y el bien comin. Ello exige superar
una visién solo productiva o econdémica del desarrollo
tecnolégico para incorporar criterios de responsabilidad
proactiva, vigilancia permanente y revisiéon continua de
los impactos generados por los sistemas de inteligencia
artificial.

Desde esta perspectiva, la incertidumbre cientifica deja
de constituir un problema de conocimiento para transfor-
marse en una exigencia de prudencia reforzada. Cuan-
do mayores son las posibilidades de afectar dimensiones
esenciales de la dignidad humana, mds intensos resultan
los deberes de transparencia, trazabilidad, supervision y
control.

La principal contribucién del magisterio pontificio re-
ciente consiste precisamente en desplazar el eje del and-
lisis desde la tecnologia hacia la persona. No se trata tni-
camente de determinar qué riesgos presenta un determi-
nado sistema de inteligencia artificial, sino de identificar
quiénes resultan expuestos a dichos riesgos, qué formas
de vulnerabilidad pueden generarse y cudles son las con-
diciones necesarias para preservar la libertad, la responsa-
bilidad y la dignidad humanas en una sociedad creciente-
mente mediada por algoritmos.

Bajo esta optica, el principio de precaucion y la res-
ponsabilidad por riesgos de desarrollo dejan de aparecer
como instituciones aisladas. Ambos constituyen manifes-
taciones complementarias de una tnica exigencia: asegu-
rar que la innovacién tecnoldgica permanezca al servicio
de la persona humana y no termine convirtiéndose en un
instrumento de subordinacién, exclusion o control social
incompatible con la dignidad que le es inherente.

(13) Salvador Coderch, P.; Solé Feli, J. Brujos y aprendices. Los
riesgos de desarrollo en la responsabilidad de producto. Ed. Marcial
Pons, Madrid, 1999, pp. 29 y sigs.
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El principio de precaucién mira hacia adelante y los
riesgos de desarrollo vuelven la mirada hacia el origen de
la causalidad dafiosa, pero ambos encuentran un idéntico
fundamento en la tutela de la dignidad humana.

VIII. Conclusiones

La aceleraciéon de los procesos de innovacién tecno-
l6gica constituye uno de los desafios mas complejos del
derecho contempordneo. La expansion de los sistemas ba-
sados en inteligencia artificial, la utilizacién masiva de
datos, los procesos automatizados de toma de decisiones
y la creciente capacidad de las tecnologias digitales para
influir sobre la vida cotidiana obligan a repensar catego-
rias juridicas construidas en contextos muy diferentes.

Entre ellas se encuentra el principio de precaucion.

Tradicionalmente vinculado con la proteccién ambien-
tal y posteriormente extendido a otros ambitos caracteri-
zados por situaciones de incertidumbre cientifica, dicho
principio demuestra una notable capacidad de adaptacion
frente a nuevos escenarios de riesgo.

Sin embargo, la inteligencia artificial y las tecnologias
emergentes plantean un interrogante adicional que excede
la mera evaluacion de probabilidades dafiosas o la identi-
ficacién de riesgos graves e irreversibles.

La cuestién central ya no reside de manera exclusi-
va en determinar qué dafios pueden producirse ni cuando
corresponde intervenir frente a ellos. También exige pre-
guntarse qué bienes humanos fundamentales merecen una
tutela reforzada cuando el conocimiento cientifico dispo-
nible resulta insuficiente y los efectos futuros de determi-
nadas tecnologias permanecen abiertos.

Es en este punto donde el magisterio pontificio reciente
realiza una contribucién de singular interés. Desde el Ro-
me Call for Al Ethics hasta Magnifica Humanitas, pasan-
do por Antiqua et Nova, emerge una preocupacion cons-
tante por preservar la centralidad de la persona humana
frente a desarrollos tecnoldgicos cada vez mds complejos.
La dignidad humana, la responsabilidad, la consideracién
del otro, la supervisién humana significativa y la bisque-
da del bien comiin aparecen como criterios rectores para
orientar los procesos de innovacién tecnolégica.

La imagen contrapuesta de Babel y Jerusalén utilizada
por Magnifica Humanitas resulta particularmente ilustra-
tiva. Mientras Babel expresa la tentacion de una técnica
que persigue su propio crecimiento desligada de limites
éticos y de la consideracién de la persona humana, Jeru-
salén representa una construccién comun, gradual y res-
ponsable, capaz de integrar progreso, prudencia y respeto
por la dignidad de cada persona. Ambas imédgenes reflejan
una tension que también atraviesa los actuales debates re-
gulatorios entre la ausencia de marcos de proteccion, la
regulacion exhaustiva y las diversas formas de gobernan-
za y autorregulacion tecnolégica.

Desde esta perspectiva, la incertidumbre cientifica de-
ja de ser unicamente un problema de conocimiento pa-
ra transformarse en una cuestiéon de responsabilidad. La
transparencia, la trazabilidad de los sistemas algoritmicos,
la privacidad desde el disefio, las auditorias, los sandbo-
xes regulatorios, la supervisiéon humana y las evaluaciones
de impacto constituyen manifestaciones concretas de una
prudencia juridica destinada a anticipar riesgos y reducir
incertidumbres sin paralizar la innovacion.

Al mismo tiempo, la reflexion sobre los riesgos de de-
sarrollo adquiere una renovada actualidad. La velocidad
de los cambios tecnolégicos y la imposibilidad de prever
integramente sus consecuencias futuras exigen revisar los
alcances de la responsabilidad en contextos donde los
dafios pueden manifestarse de manera tardia, masiva o
progresiva. La innovacién tecnolégica no puede ser con-
cebida como un espacio exento de responsabilidad. Por
el contrario, cuanto mayor es la capacidad de una tecno-
logfa para incidir sobre la vida de las personas, mayores
son también los deberes de vigilancia, transparencia y
control.

En definitiva, la principal aportacién del magisterio
pontificio reciente no consiste en ofrecer soluciones regu-
latorias cerradas ni en formular una teoria juridica acaba-
da de la inteligencia artificial. Su contribucién radica en
recordar que toda innovacion tecnoldgica debe permane-
cer al servicio de la persona humana. Desde esta dptica,
el principio de precaucién puede ser repensado no sélo
como una técnica de gestion de la incertidumbre cienti-
fica, sino también como una manifestacién de prudencia
juridica orientada a preservar la dignidad humana frente



a tecnologias cuyos alcances y consecuencias todavia no
conocemos plenamente.

Tal vez ese sea el verdadero desafio de nuestro tiempo:
asegurar que el progreso tecnolégico contintie siendo una
expresion de la creatividad humana sin que, en el camino,
terminemos perdiendo aquello que precisamente preten-
demos mejorar: nuestra propia humanidad.
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