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Resumen

La presente investigacion tiene como base la actividad ovina como fuente de ingreso
principal para el sustento de los establecimientos agropecuarios de la region patagonica,
mas precisamente en la provincia Santa Cruz, donde la eleccion de buenos reproductores
otorgan mejores caracteristicas fenotipicas y genotipicas, es decir, conformacion fisica,
buenos vellones y cualidades esperables para la especie, convirtiendo a las majadas en
buenos productores comerciales y otorgando mayor rédito econémico a sus criadores.
Generalmente la busqueda de estas caracteristicas se hacia de una manera netamente
observable a lo que el animal expresaba o demostraba en el momento de seleccion,
convirtiéndolo en una eleccion del tipo subjetiva.

El objetivo de este trabajo es demostrar que mediante el uso de datos objetivos como una
herramienta deseleccion, la aplicacion delas mediciones objetivas, la implementacion de
biotecnologias reproductivas para la produccion ovina y la implementacion delos DEP’s,
al momento de realizar la seleccion de los reproductores, mejoraran a largo plazo los
ingresos economicos obtenidos por las mejoras en las caracteristicas fenotipicas y
genotipicas en sus majadas.

Logrando poder demostrar grafica y estadisticamente, por medio de los resultados
obtenidos en el trabajo de campo, realizado con la majada del establecimiento “EL
CAZADOR” instalado en la provincia de Santa Cruz; que la implementacion de los
DEP’s en las majadas Corriedale, genera un beneficio en el productor comercial, ya que
al utilizar esta herramienta como soporte de seleccion, comparando con los caracteres
fenotipicos del animal eleva su costo y rentabilidad.

Palabras clave:

Ovinos, Produccion Ovina, Evaluacion Genética, Mejoramiento Genético Animal,
Mejoramiento Genetico Ovino, Mediciones objetivas, Beneficio Economico,
Correidale; Region Patagonica.
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Introduccion

Desde los tiempos de los primeros pobladores, en nuestro pais, en lo que respecta al
desarrollo de la produccion ovina, de manera extensiva, en grandes porciones de territorio,
al momento de seleccionar sus reproductores, se basaban en las caracteristicas fenotipicas!
de los mismos, es decir, su conformacion, vellon, estructura, entre otros.

Como se menciona en el manual de la produccion de ovejas y borregos del afio 2008
perteneciente al grupo latinos de escritores “La evaluacion exterior de los ovinos sirve para
determinar su aptitud para el tipo de produccion que se pretende lograr, es decir, si el animal
puede llegar a ser un buen productor de carne o lana en las condiciones especificas de la
region” (2008).

Al hablar de reproductores, debemos enfocarnos, primeramente, en el término
“reproduccion”, el cual refiere a la seleccion de animales que van a tener la posibilidad
de dejar una descendencia, que se espera, tenga las caracteristicas deseables y
aprovechables para el productor ovino. También hacer hincapi¢ en el concepto de
“seleccion”, y dirigir nuestra atencion hacia dos tipos de esta, la seleccion subjetiva y la
objetiva. Siendo la primera, en la que se elige al reproductor por sus caracteristicas
fenotipicas, y la segunda, realizando selecciones por sus caracteristicas genotipicas?.

Como hace mencion Watson, B; Rivera EH; Sturzenbaum, MV ; Alvarez, M; Milicevic,
F; Savino R en el catdlogo de padres Corriedale del afio 2020 es importante al referirnos
a la seleccion objetiva, mencionar y tener en cuenta a los DEP’s,3 el cual hace alegoria al
mérito genético para cada caracteristica de un animal, para ello se asume que esa
progenie* nacio del apareamiento del animal con otro promedio de referencia. Teniendo
en cuenta esto, podemos concluir que los DEP’s, son utilizados como herramienta de
evaluacion de caracteristicas fenotipicas, cuantificandolas en valores que se verdn
reflejados en la progenie de los reproductores.

Por ejemplo, un padre con DEP para peso de vellon 0,1 kg, tendra progenie con 100 g
mas de lana que un padre promedio nacido en el ario de referencia, si ambos han sido
apareados con ovejas similares. Del mismo modo un padre con DEP para diametro de
fibra de -0,4 micrones tendra progenie con lana 1 micron mas fina que un padre con DEP
para diametro de fibra de 0,6 micrones (Watson, B; Rivera EH; Sturzenbaum, MV;

" Caracteristicas fisicas, bioquimicas y del comportamiento que se pueden observar.

2 Conjunto de los genes que existen en el nicleo celular de cada individuo

% Diferencia esperada de la progenie

“ Descendencia, resultado de la reproduccién, es decir, individuo producido mediante la intervencién de uno o
mas parentales
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Alvarez, M; Milicevic, F; Savino R, Catalogo de padres Corriedale 2020, Argentina, Pags
15)

La correcta utilizacion de estos, y su implementacion en procesos de seleccion facilitaria
notablemente el trabajo y los resultados de los productores ovinos.

Es por lo cual, que, en la presente investigacion, se busca demostrar que los productores
tendrian mas herramientas de seleccion, si ademas de elegir sus reproductores en base a
las caracteristicas fenotipicas del animal “bonito”, de buena “conformaciéon”, “buen
vellén”, pudieran apoyarse en los DEP’s, como una herramienta de seleccion certera o
mas precisa, para lograr asi mejorar sus majadas, incrementando su rentabilidad en la
produccion de carne y lana de excelente calidad comercial.

Teniendo en cuenta, que, dentro de nuestro pais, la produccion ovina, se encuentra en
crecimiento constante, y estd concentrada en diferentes regiones, como ser, la Region
Patagbnica, Litoral, Region Pampeana y cuenca Lechera, Se toma como zona de
localizacion de esta investigacion, la region Patagoénica, debido a que en esta zona se
encuentra la mayor concentracion ovina del pais.
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Problema

La produccion ovina en la region patagdnica no presenta grandes avances genéticos en
las majadas, ya que actualmente, se siguen manejando métodos de seleccion por
caracteristicas fenotipicas, cuyos factores estdn influenciados por el ambiente. No
permitiendo darle lugar al avance genético, y consecuentemente, obteniendo resultados
prolongados en el tiempo, los cuales tardan mas en ser expresados en parametros
productivos de establecimientos agropecuarios.

- (En qué condiciones los DEP’s ayudaran a mejorar los resultados de
produccion ovina?

- ¢(Laimplementacion delos DEP’s, a gran escala, seran facilitadores en la
mejora en la performance individual de la descendencia de los
reproductores?

- ¢Cual es la probabilidad de que los productores incorporen los DEP’s en
sus procesos de seleccion de reproductores?

El sistema_sera utilizado para validar el trabajo con la prueba de progenie que
realiza el INTA
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Hipotesis

El uso de los DEP’s seria una herramienta facilitadora, al momento de seleccionar un
reproductor en base al mérito genético, lo cual podria observarse en su descendencia. La
incorporacion de reproductores seleccionados en base a DEP’s favorables para caracteres
de importancia econdmica, generara un beneficio econdémico en las majadas patagonicas.
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Objetivos

General:

e Modelizar el impacto econdmico del uso de DEP’s como herramientas de seleccion
en ovinos en la regiébn Patagonica

Especifico:

e Demostrar que el uso de datos objetivos como una herramienta de seleccion, generara
en los productores, la confianza para apoyarse en la misma, para la seleccion de un
reproductor, o bien, elegir animales de campo.

e Corroborar que la implementacion de los DEP’s, en los procesos de seleccion,
incrementa notablemente la rentabilidad de estos establecimientos.

10
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MARCO TEORICO

Estado del arte (antecedentes)

Como antecedente para este trabajo, tenemos la labor de investigacion realizada por el
Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA), el mismo que lleva afios de
desarrollo hasta la actualidad, en el que se puede ver la interaccion publico — privada,
entre varias instituciones como es el INTA, la Asociacion Argentina Criadores de
Corriedale y la Sociedad Rural de Rio Gallegos, en la cual podemos ver el listado de
cabafas que participan de este proyecto, de las que se va a recopilar la informacion.

En lo que respecta a la ganaderia ovina de nuestro pais, se puede observar que los
productores agropecuarios, van adoptandonuevas técnicas y herramientas de trabajo para
poder producir de manera mas eficiente. Con lo cual logran obtener lanas de mayor
calidad comercial, como asi también, corderos mas precoces, con mejores carcasas y que
sean de alto nivel, para poder introducirlos en los mercados internacionales mas
exigentes. Es por eso que vemos, que el trabajo de los productores no comienza con la
oveja en si, sino que comienza en la reproduccion, es decir, en el momento de seleccionar
a aquellos reproductores que tendran la posibilidad de dejar una descendencia con el fin
de obtener productos de alta calidad.

Aqui entran en escena herramientas de seleccion, como las Diferencias Esperadas en la
Progenie o DEP’s como los vamos a llamar de aqui en adelante. Estos DEP’s predicen
coémo sera el comportamiento promedio de las futuras crias de un reproductor en relacion
con la progenie del resto de los animales evaluados.

Si bien no existen antecedentes puntuales en referencia a la tematica que vamos a abordar,
si podemos contar con la experiencia que se plantea desde el plan de mejoramiento
genético PROVINO, que presenta datos e informacion sobre la mecédnica de trabajo y el
método de obtencion e interpretacion de los DEP’s y como realizar una seleccion en base
a criterios y datos objetivos de los reproductores de la especie ovina.

11
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L. Ovinos

LI Origen de la ganaderia ovina nacional

Antes de la Conquista Espafiola, no se hablaba ni conocia sobre los ovinos, fueron los
conquistadores espafioles quienes los introdujeron al continente.
En nuestro pais especificamente, no fue hasta el siglo XVI, que Juan Nuiez del Prado,
introduce los primeros ovinos, exactamente en la provincia de Tucuman, desde el Peru,
ejerciendo poca influencia en la misma. Desde alli, en afios posteriores, fueron
incorporandose en las diferentes regiones que conforman la actual Republica Argentina;
en 1556, llegaron a Santiago del Estero; en 1573, llegan al Litoral de la mano de Juan de
Garay; en 1587, Juan Torres de Veray Aragon, trae desdeel Pera 4.000 ovejas que fueron
repartidas entre las provincias de Buenos Aires, Santa Fe y Corrientes. Hacia fines del
siglo XVI, se produjeron varias entradas de ovinos al territorio argentino por el norte y
también por el Rio de la Plata. A la region de Cuyo fueron introducidos desde Chile, por
los nativos Huarpes en el afio 1561 y a la Patagonia, llegaron recién en 1703 llevados por
el jesuita Van der Meeren hasta los alrededores del lago Nahuel Huapi. Donde
encontraron buenas condiciones para su subsistencia, pudiéndose reproducir sin trabas
durante dos siglos y medio, adaptandose a las caracteristicas del clima y el suelo y dando
origen a los animales denominados “criollos”, que son la base para la actual ganaderia
ovina ( Compendio Catedra de pequefios rumiantes y cerdos FCV — UNNE)

LII Produccion ovina

La produccién ovina es una actividad ganadera destinada a la cria y explotacion de
majadas de ovejas. Dicha actividad, estd fuertemente instalada en el sistema de
produccion de los pequefios y medianos productores de nuestro pais. El ovino representa
un capital importante, tanto en la generacion de ingresos, como en el autoabastecimiento
de carne.

Dentro de la misma, este tipo de produccion posee grandes ventajas para el productor,
como también desventajas. Las cuales seran explicadas en el siguiente cuadro
comparativo:

12



Validacion econémica de la diferencia de la progenie (DEP’s) en majadas comerciales Corriedale

e Facil explotacion extensiva e  Estacionalidad de la produccion

e Adaptabilidad y capacidad o Falta de aplicacion biotecnologia
instintiva aplicada a la reproduccion

e Alta productividad e Alta probabilidad de abigeato

e Gran variedad de razas.
Bajo costo de inversion.

LIIT Propdsitos de la produccion ovina

Como veniamos explicando con anterioridad, la produccioén ovina representa un rubro
importante dentro del sistema agropecuario de nuestro pais. Pudiendo obtener diversos
productos mediante la explotacion de esta, tales como, carne, lana, leche y cuero.

- PRODUCCION
DE LANA

PRODUCCION I.MAPA REGIONES OVINAS CON DIVERSO PROPOSITO
DECARME

PRODUCCION
DELECHE

Tradicionalmente, Argentina, orient6 la explotacion del ganado ovino hacia la obtencion
de lana, fundamentalmente en la region patagdnica. Sin embargo, la cria de ganado ovino
para produccion de carne, representa otro eslabon fuerte, para muchos productores
agropecuarios, convirtiéndola, en la actividad mas explotada del sistema productivo,
principalmente en la regidon patagonica, litoral y la pradera pampeana.

13
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En cuanto al sector dedicado a la produccion de leche y derivados, constituye un numero
de ovinos, singularmente menor, pero siendo convertida en una de las principales
actividades productivas en las provincias centrales y varias zonas (cuencas lecheras) del

pais.
I.IV PRINCIPALES RAZAS Y CARACTERISTICAS
razas/caract | Corriedale Merino Multi Poll Dorset | Dohne
Propose Merino
Merino
LANA -Longitud de | -Longitud de | -Longitud de | -Longitud | -Longitud de
mechade9al3 | mecha de 8 a| mecha de 12 | de mecha de | mecha de 9 a
cm 17 cm al4cm 8al0cm 11 cm
-diametro  de | -Diametro de | -diametro de | -diametro -Didmetro de
finura de 24 a| finura de 16 a| finura de finura de | finura entre
31 micrones 24 micrones | promedio de |26 a 32|los 18 y 22
-Peso de vellon | -Peso 20,4 micrones micrones
5 kg promedio | promedio de | micrones -Peso vellon | -Peso  vellon
para Hembrasy | 4,5 a 6 kg| -Peso 2,5kg 45 y 6 kg
10 kg para|hembras y| promedio de para hembras
machos machos 10 kg | 4,3 kilos y 10 kg los
machos
Peso adulto | -Machos 100 a | -Machos -Machos 50 | -Machos -Hembras
125 kg pesode90 kg | a97 kg 100 y 120 peso de 55 a
-Hembras 68 a | -Hembras 50 | -Hembras de | kg 65 Kg
71 kg kg 38a60 kg -Hembras
60 a 90 kg
Porcentaje Entre el 85 y | Entre 80 y| Promedio entre 75 y|Entre 80 vy
de senalada | 120% 110% 80, 75% 80% 100%
Peso Faena| Peso de28 a 30 | Peso de 30 kg | Peso de 25 a | Peso de30 a | Peso de 40 kg
Corderos kg a los 5|alos 5 meses|30kilosalos|35 kilos a|entrelos4y6
meses de edad | de edad 3 meses de | los 5 meses | meses de
edad de edad edad
proposito Came y Lana Lana Came y lana | Carne Carne y lana

LIV Estado actual de la ganaderia ovina en la republica argentina

Teniendo en cuenta lo expuesto en el ultimo censo realizado en nuestro pais, en el afio
2018, se registraron 39.545 explotaciones agropecuarias (EAP) con produccion ovina,
con un total de 8.603.113 cabezas.

14
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Orientacion productiva comercial
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Carre
Tatal 30705 B.625.383 Lana

2
Exclusiva 5728 1.528.124 e

T armibg
Combinada G118 5.459.860
Consuma en EAP 27 858 1.507_ 300

Owinocs. EAP y caberas segin ormentacion productiva.
WA T e FE Total del pais

e
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Il. RESULTADOS PRELIMINARES DEL CENSO AGROPECUARIO GANADERO 2018

Pudiendo concluir, que un 70 % de dicha produccion se corresponde a consumo propio
exclusivo de la explotacion agropecuaria con 1.586.217 cabezas.

El resto de la explotacion agropecuaria desarrollaba produccion con orientacion
comercial y contaba con el 82% del ganado, quedando en 7.016.896 cabezas.

La explotacion agropecuaria con orientacion comercial de doble proposito “carne/lana”
fueron las de mayor presencia, representando el 47% de estas EAP y el 66% de las
cabezas.

En tanto, la explotacion agropecuaria con orientacion productiva comercial exclusiva
“carne/lana — tambo/cabana”, la orientacion mads representativa fue la que realizaba
produccion para carne, que contaba con la mayor cantidad de EAP, 4.040; mientras que
la orientada a lana es la que sum6 mayor cantidad de cabezas, 1.143.096.

1.V Técnicas reproductivas

El término “técnicas reproductivas” hace referencia a los tratamientos y/o procedimientos
realizados para poder obtener prefiez> en la especie animal en la cual se desea trabajar.

Estos mismos procedimientos, van desde lo mas simples a los mas complejos,
permitiendo obtener un progreso genético® mas acelerado, dentro de las poblaciones
animales en las cuales nosotros estemos trabajando.

5 Estado de la hembra que lleva en el Gtero un embridn o un feto

6 El progreso genético es un programa de seleccion que se ve limitado por la heredabilidad de
los caracteres. Aquellos caracteres que tengan alta heredabilidad aceleraran el progreso
genético, aquellos que sean de baja heredabilidad haran del progreso genético mas lento.

15
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Cuando nos referimos a produccion animal, contamos las siguientes técnicas:

e Servicio natural:

o A campo o continuo, es el sistema mas tradicional en el cual se largan los
reproductores machos junto con las hembras durante un periodo de tiempo
o A corral o asistido, este sistema es similar al servicié de campo o continuo
con la diferencia que se puede hacer una sincronizacion de celo mediante
estimulos quimicos, pero se selecciona el macho para el grupo de hembras

e Inseminacion Artificial

o Inseminacion artificial a tiempo fijo (IATF). Este sistema consiste en la
sincronizacion del celo en las hembras mediante estimulos quimicos y la
recoleccion del liquido seminal del macho e ir sembrando o inseminando
hembras preseleccionada para el macho.

o Inseminacion artificial respetando los celos naturales de los animales, esta
técnica deigual manera que la anterior, pero no se hace una sincronizacion
del celo, sino que se respeta el ciclo propio de la hembra.

e Trasplante Embrionario

Consiste en extraer la mayor cantidad de embriones de una hembra “Donante” y
sembrarlos ya fecundados en varias hembras “Receptoras”.

I.VI La implementacion de técnicas reproductivas

INSEMINACION | TRANSPLANTE
ARTIFICIAL EMBRIONARIO

6101 4701 300 45

Dentro de este cuadro podemos observar que a nivel nacional.

En lo que hace a técnicas de reproduccion vemos que la técnica mas utilizada es a de
servicio continuo o a campo donde vemos que en el ultimo censo nacional agropecuario
del 2018, donde 6101 establecimientos han usado esta técnica, debido a que es el proceso
natural en el cual el carnero sirve a la oveja, le sigue el servicio a corral con 4701
establecimientos, que consiste en sincronizar el celo de las ovejas mediante un protocolo
de sincronizacion para concentrar el celo en un periodo corto de tiempo y largas las en un
corral junto a los machos y que estos las sirvan de manera natural. en técnicas mas
especificas le sigue la inseminacion artificial con 300 establecimientos, que al igual que
el servicio a corral tiene un protocolo de sincronizacion de celos, pero a diferencia del

16
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método anterior lo que se hace es una extraccion del liquido seminal de o los machos a
eleccion para poder depositarlo o “inseminar” una mayor cantidad de hembras, para tener
una mayor cantidad de descendencia de un macho y por tltimo el trasplante embrionario
con 45 establecimientos, dado que esta técnica es mas propia del ganado bovino y se ve
de a poco en cabafas ovinas la implementaciéon de la misma. Con un protocolo mas
riguroso que el de inseminacion artificial, porque aca consiste en extraer évulos a una
hembra “Donante” que todos estos 6vulos pueden ser fecundados de manera In vitro y ser
sembrados o depositados en hembras “Receptoras”, este ultima técnica es la mas compleja
de todas, pero la que permite tener un mayor progreso genético ya que hay infinita
cantidad de combinaciones de ovejas y carneros con altos valores de produccion o con la
mayor cantidad de caracteres deseados.

Il DEP’s

I1.I Definicion

Los DEP’s se presentan como Diferencia Esperada de la Progenie, es decir, la
cuantificacion del mérito genético para una caracteristica que presente un reproductor.

I1.II Calculos para la obtencion de DEPS

El mérito genético de un animal, para la obtencién de una caracteristica determinada se
calcula como Desvio esperado en la Progenie (DEP), también conocido como “diferencia
esperada en la progenie” o en inglés “expected progeny difference” (EPD).

Estos valores son la mitad de otra forma de presentacion de mérito genético: los valores
de cria (VC) o en inglés “breeding value” (BV), tal que DEP=VC/2.

DEP=VC(C/2

Los DEP se presentan en unidades de medicion (kg, mic), tal que para una caracteristica
X, DEP x (kg).

En nuestro pais existe el Servicio Nacional de Evaluacion de Reproductores de Rumiantes
Menores, PROVINO, y en base a la informacion disponible estima el mérito genético de
los animales utilizando dos metodologias. En aquellos casos en los que no se dispone de
informacion genealdgica pero si se cuenta con informacion productiva de los caracteres
de interés econdomico los DEPs se estiman mediante la teoria clasica de indices de
seleccion. Este método considera la importancia econémica de los caracteres y las
correlaciones genéticas entre ellos. Es decir que los DEP’s se estiman a partir de la
medicion de las caracteristicas deseadas para el productor y de otras caracteristicas
correlacionadas genéticamente con ellas.

Como se menciono anteriormente el DEP de un animal para una caracteristica X, se puede
calcular como VC/2 en donde VCy=b1Y1+b,Y,+b3Y3

17



Validacion econémica de la diferencia de la progenie (DEP’s) en majadas comerciales Corriedale

A modo de ejemplo, un animal que pertenece a un lote que presenta tres caracteres
medidos (Y), tal cual asi que bi es la ponderacion del valor estandarizado de la medicion
para ese caracter 1 (peso corporal), el cardcter 2 recibe el bz (diametro de fibra) y el para
el b3 el caracter 3 (peso de vellon limpio)

b2 DIAMETRO DE VCy=b1Y1+b2Y2+b3Y3
FIBRA

b3 PESO VELLON
LIMPIO

En los lotes que se realizan distintas mediciones, en consecuencia tienen diferentes
combinaciones de datos disponibles. Si dentro de los lotes hay individuos que tienen
faltante de datos las ecuaciones son diferentes y las ponderaciones también ya que son
coeficientes de la regresion parcial del VC para el cardcter X del animal sobre las
mediciones realizadas (estandarizadas). Para estimas estas regresiones es necesario
resolver ecuaciones simultaneas de regresion multiple. Si definimos a P como la matriz
de la covarianza fenotipica entre las variables medidas, G como la matriz de varianzas y
covarianzas genéticas, y a al vector de ponderaciones econdmicas, entonces la solucién
para estas regresiones parciales contenidas en el vector b esta dadapor la ecuacion P-1Ga.
Coémo podemos observar debemos tener presente los parametros fenotipicos y genéticos
para cada uno de los dos posibles genotipos a cual pertenece el lote evaluado (sea doble
propdsito ej. Corriedale, lanero ej. Merino o Carnicero ej. Hampshire Down). Este método
aprovecha toda la informacion productiva disponible pero al no incluir la informacion
genealdgica no es posible separar los efectos ambientales por lo tanto los DEP’s s6lo se
pueden estimar para animales criados y manejados de la misma manera, es decir nacidos
en el mismo campo, del mismo sexo, criados en el mismo lote, etc. Implicitamente se esta
asumiendo que en la ecuacion general P = G + E (fenotipo es igual a genotipo mas
ambiente) el componente ambiental se hace cancelar porque es el mismo para todos. Por
lo tanto no se pueden comparar los DEP’s calculados para un grupo de animales con los
de otro grupo. Dicho de otro modo no podemos comparar animales nacidos en diferentes
campos, afnos, sexo, etc.

Cuando contamos con informacién genealdgica es posible separar el efecto ambiental del
genético porque los progenitores tienen progenie en diferentes campos, afios, sexo,
nacidos en diferentes fechas, etc. En consecuencia es posible utilizar la metodologia
BLUP (Best Linear Umbiased Prediction) y los datos se analizan utilizando modelos
animales multicaracter. Esta es la metodologia utilizada en PROVINO Avanzadoy en las
evaluaciones poblacionales de todas las razas de especies de interés zootécnico. Los
DEP’s estimados de esta manera son comparables entre afios, campos, situaciones de
manejo, etc. Otra de las ventajas de este método es que permite monitorear el progreso
genético comparando los DEP’s de los animales nacidos en anos sucesivos.

IL. I1II Objetivo de mejoramiento o merito genético global
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Los objetivos de mejoramiento se pueden definir coloquialmente, por ejemplo un
productor puede pretender mejorar el peso corporal al destete, la produccion de lana y
disminuir el diametro de fibra. Ademas los criadores pueden tener objetivos diferentes.
No obstante a nivel deraza es conveniente definir unos pocos objetivos que representen
la situacion de los sistemas de produccion tipicos en los que se utiliza la raza. Desde el
punto de vista formal el Objetivo de Mejoramiento se define como la sumatoria del
producto de la ponderacion econdmica de los caracteres a mejorar. Por definicion el
resultado expresa la mejora econdmica que obtendrian los productores con la progenie de
un reproductor. Para facilitar su interpretacion el objetivo de mejoramiento se presenta
estandarizado de manera tal que el promedio es igual a 100 y el desvio igual a 10. De esta
manera es facil interpretar que los animales con valores superiores a 100 son mejoradores
desde el puntode vista econdmico, por encima de 110 puntos se encuentra el 16% superior
y por encima de 120 el 2,3% de los animales.

En la raza Corriedale los caracteres incluidos en el objetivo de mejoramiento son el
Numero de Corderos Destetados (NCD), el Peso Corporal al Destete (PCD), el Peso
Corporal Adulto (PCA), Peso de Vellon Limpio (PVL)y Promedio del Diametro de Fibra
(PDF). Ademasse generan DEP’s para Peso Corporal a la Esquila (PCE), Profundidad de
Ojo de Bife (POB) y Espesor de Grasa Dorsal (EGD) y se registra la Circunferencia
Escrotal (CE). La importancia econdmica para cada caracter se calcula considerando las
expresiones a lo largo de la vida del animal, el flujo genético, la actualizacion de las
expresiones de caracteres que se expresan en diferentes momentos y la contribucion
diferencial de los sexos.

Los DEP’s que vamos a utilizar en este trabajo son:

e PCD: Peso Corporal al destete (Kg) Es el peso corporal del cordero al
momento del destete de su madre

e PCI1: Peso Corporal a la primera esquila (kg) Peso Corporal del borrego al
momento de su primera esquila

e PCA:Peso Corporal Adulto (Kg) Pero Corporal del adulto al momento de
llegar a su Segunda Esquila

e PVS: Peso vellon Sucio (Kg). Peso del vellon tal cual sale al esquilar al
animal

e Rinde: Rinde del vellén una vez lavado (%)

e PVL: Peso vellon Limpio (Kg) Peso del vellon después del lavado

e PDF: Promedio Diametro de Finura (p) valor medio del didmetro de cada
hebra de la mecha de lana.

ILIV Progreso o Avance Genético.

Cuando hablamos de Progreso Genético o Avance Genético, hacemos referencia a como
a lo largo de las generaciones, las caracteristicas que nosotros buscamos por medio de la
seleccion genética se van demostrando en los nimeros de produccion, este progreso
genético lo podemos observar como el diferencial de seleccion (DS)y dela heredabilidad
(h?) de los caracteres

PG=DS x h?

Donde el DS mide la diferencia entre individuos seleccionados como padres para la
siguiente generacion y la media del total de la poblacion. En el caso de las razas con
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evaluacion genética como Corriedale el progreso genético se estima directamente en
funcion del promedio de los DEP’s de cada cohorte de nacimiento.

REGION PATAGONICA

La region patagdnica engloba a 6 provincias argentinas, que va desde la provincia de
Neuquén hasta la isla de tierra de fuego. Subdivido en dos subregiones. Patagonia norte
Neuquén, Rio Negro y el partido de Carmen de patagones (provincia de Buenos Aires) y
Patagonia Sur, Chubut, Santa Cruz y Tierra del Fuego. La superficie llega a 1.768.165
km?2

En esta region encontramos que hay 4314 EAP con un total de cabezas de 5634408 lo
que serian en nimeros porcentuales un 35% de las EAP del pais en materia de ovinos y
en total de cabezas estamos hablando que la region patagdnica representando el 80%
stocks ovinos comercial de nuestro pais.

En cuanto al clima y relieve de esta region encontramos que al mismo tiempo que los
mares, la Cordillera de los Andes cumple un rol importante en la disposicion climatica de
las regiones argentinas y, debido a esto, la Patagonia es una region de clima arido y
semidesértico. Las masas de aire del Pacifico disparan casi toda su humedad al otro lado
de los Andes. El aire subpolar se advierte desde el sur hasta el norte del pais. La isla de
Tierra del Fuego, por su ubicacion proxima al polo sur, en verano cuenta con hasta
dieciocho horas de luz, mientras que en el invierno hay solo de siete a ocho horas. Los
dias son despejados y radiantes y con temperaturas no muy bajas como en zonas de igual
latitud en el hemisferio norte, debido al perfil islefio de la provincia. En invierno los frios
son muy intensos al igual que las tormentas de nieve y los vientos son del oeste, por lo
cual las costas patagénicas son comunmente de aguas serenas, que conforman un
panorama merecedor de apreciar. En el sur, la inmediacion de los Océanos Atlantico y
Pacifico, a diferencia del resto del pais, contribuye como un regulador de la temperatura
y en algunas zonas se puede apreciar pasto verde. La Cordillera de los Andes, que forma
una curva de noroeste a este a través del archipiélago, provoca abundantes precipitaciones
en las islas del oeste y sur, y menos humedad en las planicies del nordeste.

En cuanto a las razas de produccion vemos que la raza Corriedale predomina en las zonas
mas precordilleranas y las razas Merino, MPM y Dohne Merino predominan en la zona
mas de meseta y costa de la region ya que son climas mas desérticos en donde esta raza
tiene una mejor adaptabilidad

La Evaluacion del impacto econdmico del uso de los DEP’s como herramienta de
seleccion se realizara sobre el establecimiento denominado a partir de ahora “Estancia El
Cazador”. Establecimiento agropecuario ubicado en la provincia de Santa Cruz, al pie del
sistema precordillerano, a una distancia de 270 km al noroeste de la ciudad capital de la
provincia.

El establecimiento cuenta con una superficie de 10.200 has, y un stock de animales de
5757 animales de la especie ovina, raza Corriedale.
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MATERIALES Y METODOS

Las técnicas de recoleccion de la informacion que se aplicardn en este proyecto seran:

Materiales
- Reproductores de raza Corriedale
- Elementos de medicion
- Balanzas para animales, de modo tal que se puedan ir registrando
los pesos en las distintas etapas de crecimiento de las crias y de los
reproductores.
- Ecografo con lector para Profundidad de Ojo de Bife y Espesor de
grasa dorsal
- Cinta Escrotal
Métodos:

Con estos elementos se registrd la informacion fenotipica que permitid
estimar los DEP’s de la poblacion evaluada. Estos individuos serdn evaluados
mediante el programa PROVINO en cual se agregaran todos los datos
recolectados de la medicion delos reproductores seleccionados, como asi también
los datos que se recolectaron de las crias de los reproductores seleccionados para
poder analizar la repetitividad de los datos, como asi también la exactitud de los
DEP’s.

Los datos que se adquieran se van a volcar a la siguiente tabla:

Animal | Peso Peso al | Peso | POB EGD | CE POB | EGD | CE
Nacimiento | destete | al destete | destete | destete| g] al al
afo afio | ao | afo

POB: Profundidad Ojo de Bife EGD: Espesor de Grasa Dorsal. CE: Circunferencia Escrotal

Para modelizar el impacto econdémico del uso de DEP’s en las majadas patagénicas se
considerd este ensayo que todos los afios se seleccionan reproductores que estén dentro
de la poblacion evaluada y registrada en el catalogo de padres, dentro del 16% superior,
es decir, que se aplica una intensidad de seleccion de un desvio del objetivo (carneros con
indice mayor a 110). El progreso genético considerado es aun menor al de referencia para
establecimientos que aplican esta tecnologia. Buscamos de esta manera ser conservadores
en la proyeccion de la evolucion de las variables productivas que afectan el beneficio
economico.

21



Validacion econémica de la diferencia de la progenie (DEP’s) en majadas comerciales Corriedale

En funcion de estos datos se modeliz6 la evolucion productivay econdmica de la majada
del campo de referencia para validar nuestra hipdtesis, en la misma volcaremos los

siguientes datos:

- Stock de hacienda

- Produccion de lana total y por animal
- Produccion de carne en todas sus categorias

- Partos por oveja
- Datos de produccion lanera en cuanto a su calidad comercial
Con todos estos datos y en base a parametros, podremos ver como serd el progreso
genético estimado, como seran los valores de produccion al final del periodo productivo,
reflejados en el siguiente modelo de planilla.

(Tabla 1)
ANO
Detalle 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Stock al 575 | 575 | 575 | 575 | 575 | 575 | 575 | 575 | 575 | 575 | 575
servicio cab. 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
420 | 420 | 420 | 420 | 420 | 420 | 420 | 420 | 420 | 420 | 420
Ovejas cab.[ O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
M2 [ 112 112 | 112 | 112 | 112 | 112 | 112 | 112 | 112 | 112
Borregas cab.| 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Borregos cab. | 200 | 200 [ 200 | 200 | 200 | 200 | 200 [ 200 | 200 | 200 | 200
Capones 2a 4
d cab.| 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32
Capones 4 a6
d cab.| 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Capones + 6d |cab.| 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Carneros cab.| 170 | 170 | 170 | 170 | 170 | 170 | 170 | 170 | 170 | 170 | 170
102. | 102. | 103. | 103. [ 104. | 104. | 105.| 105. | 105. | 105. | 105.
% Sefialada % 0% | 5% | 0% | 5% | 0% | 5% [ 0% | 0% | 0% | 0% | 0%
% mortandad + 60| 60|60 |60(60|60| 60| 60| 60| 6.0/ 6.0
consumo % % % % % % % % % % % %
Faltantes cab. | 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
Consumo en
estancia cab.| 40 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 [ 100 [ 100 | 100
Corderos 428 | 430 | 432 | 434 | 436 | 438 | 441 | 441 | 441 | 441 | 441
sefalados cab.| 4 5 6 7 8 9 0 0 0 0 0
Animales en 552 | 552 | 552 | 552 | 552 | 552 | 552 | 552 | 552 | 552 | 552
esquila cab. 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
2491245 24.0(23.6|23.2|228| 224|221 |21.7|21.3]| 20.9
Finura mic. 2 0 8 7 7 7 8 0 3 6 9
Rendimiento al
peine % |67% | 67% | 67% | 67% | 68% | 68% | 68% | 68% | 69% | 69% | 69%
Peso de vellon
limpio kgs. [ 3.00| 3.07| 3.15| 3.24| 3.32 | 3.41| 3.49| 3.59| 3.68| 3.77 | 3.87
Fecha esquila
(dd-mmm) mes 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
102 | 102 | 102 | 102 | 102 | 102 | 102 | 102 | 102 | 102 | 102
Superficie ovina| ha. | 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
cab/
Receptividad ha | 0.20] 0.20]| 0.20 | 0.20| 0.20 | 0.20| 0.20 | 0.20 | 0.20| 0.20 | 0.20
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287 | 289 | 291 | 293 | 295 | 297 | 300 [ 300 | 300 | 300 | 300
Corderos cab 4 5 6 7 8 9 0 0 0 0 0
Capones cab 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Carneros cab.| 50 50 50 50 | 50 50 50 50 50 50 50
Borregas cab 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Borregos cab.| 148 | 88 [ 88 88 | 88 88 88 | 88 88 | 88 88
Ovejas cab. | 711 | 711 | 711 | 711 | 711 | 711 | 71| 711 | 711 | 711 | 711
Cueros kgs.| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
165 | 169 | 174 | 178 | 183 | 188 | 193 | 198 | 203 | 208 | 214
Lana limpia kgs. | 58 88 | 30 83 | 48 | 25 15 17 32 | 61 03
11.6|11.8| 11.9] 12.0( 121 | 12.2| 12.4| 125 | 12.6 | 12.7 | 12.9
Corderos kgs.| 8 0 2 4 6 8 0 3 5 8 1
252 (254|257 (259 26.2|26.5(26.7|27.0(27.3|27.5]| 27.8
Capones kgs.| 3 8 4 9 5 2 8 5 2 9 7
90.0 | 90.0| 90.0 | 90.0 | 90.0 | 90.0 | 90.0| 90.0 | 90.0 | 90.0 | 90.0
Carneros kgs.| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
30.1|30.4|30.7|31.0| 314 31.7| 32.0| 32.3| 32.6| 33.0 | 33.3
Borregas kgs.| 8 8 9 9 1 2 4 6 8 1 4
43.6|44.1| 445|450 45.4 | 45.9| 46.3| 46.8 | 47.3| 47.7 | 48.2
Oveias kis. 8 2 6 0 5 1 7 3 0 7 5
Us$s
Corderos /kg | 4.06 | 5.00 | 5.00 | 5.00| 5.00 | 5.00| 5.00 [ 5.00 | 5.00 [ 5.00 | 5.00
Us$s
Capones /kg | 0.00 | 0.00| 0.00 | 0.00| 0.00 | 0.00| 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00
Us$s
Carneros /kg | 2.40| 2.40| 2.40| 2.40| 2.40 | 2.40| 2.40( 2.40 | 2.40| 2.40 | 2.40
Us$s
Borregas /kg | 0.00 | 0.00| 0.00 | 0.00| 0.00 | 0.00| 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00
Us$s
Ovejas /kg | 2.40 | 3.00| 3.00 | 3.00| 3.00 | 3.00| 3.00( 3.00 | 3.00( 3.00 | 3.00
Us$s
Cueros /kg | 0.00 | 0.00| 0.00 | 0.00| 0.00 | 0.00| 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Us$s
Lana sucia /kg | 2.60] 3.00| 3.19 ] 3.35| 3.42| 3.49| 3.56| 3.62 | 3.70| 3.76 | 3.82
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RESULTADOS

1. OBJETIVOS PARA CADA CARACTERISTICA

Objetivo para peso de velldn

= Inicial Objetive

20 de velbon limpio

Objetive para paso corporal

Ovejas adultas

= Inicial Objetive

Corderos

Bo

Objetivo para largo de mecha

w Imicial Obgetivi

Largo da mecha

63

68.20%

B8.15%

B8.10%

B8.05%

68.00%

B7.95%

67 90%

Objetive para diametro de fibra

= Inicial Objativa

Diametro de fibra

Objetive para rinde al paine

necial Objetiva

Rinde al peine

INTERVALO GENERACIONAL
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Kg Tendencia fenotipica para PV5 y PVL

5.50
Rojo: Peso de Vellon Sucio (PVS)

5.00

4.50

Amarillo: Peso Vellon Limpio (PVL)

y =-0.153x + 3.5887
R® = 03811

Tendencia fenotipica para PDF

Rojo: Promedio Diametro de Finura
de lana

Como resultado de esta modelizacion, podemos observar que, al utilizar las mediciones
objetivas, como una herramienta de seleccion, apoydndose en la caracteristicas
fenotipicas de los reproductores, se realizara la seleccion sobre aquellos ejemplares que
cumplan los requerimientos del productor y del estandar de la raza, para no perder
virtudes fundamentales (problemas de aplomos, estilo de vellon, tipicidad dela raza, entre
otras) del establecimiento ejemplo, vemos un avance genético y fenotipico, que da
mayores resultados econdmicos, como se puede ver en la tabla “ingresos” que se
encuentra anexada al final de este trabajo. Otro factor importante a analizar que es debido
a la incorporacion de las borregas al circuito productivo se disminuye el intervalo
generacional, por lo que se mejoran los parametros productivos obteniendo mayores
ingresos, por la mejora en los indices laneros, diametro de finura, kilos de vellon por
animal, kilos de cordero a faena, en funcion de la seleccion con los DEP’s y mediciones
objetivas
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Discusion

En base al trabajo realizado por el INTA en conjunto con las asociaciones de criadores
ovinos de nuestro pais, que estuvieron desarrollando las evaluaciones genéticas, como
una herramienta mas para la seleccion de los reproductores y a lo propuesto anteriormente
como hipdtesis de este trabajo, llegamos a las siguientes conclusiones:

Al implementar los datos objetivos como herramienta de seleccion apoyado sobre el
fenotipo de los reproductores, podemos seleccionar dentro de la poblacion de cada
establecimiento, aquellos reproductores, machos y hembras, que ayuden a mejorar los
indices productivos del mismo, inclinando la produccién en base a las condiciones de
mercado. En procesos que suelen durar muchos afios, dondelos intervalos generacionales
suelen ser 6 afnos a 10 afos, con la implementacion de la seleccion apoyandose en los
datos esperados de la progenie, podemos reducir el progreso genético a 3,8 afios, como
podemos observar en el grafico. Lo que ayuda a acelerar los resultados y obtener
beneficios economicos, lo que ayuda a la empresa agropecuaria a mejorar los resultados
econdmicos a lo largo del tiempo. Sin perder la calidad genética de los animales que son
el bien primordial de la empresa agropecuaria ovina.
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Conclusion

Finalizando el trabajo, podemos afirmar que, los productores agropecuarios al
implementar los DEP’s sobre sus majadas Corriedale como una herramienta de seleccion
pudiendo realizar una comparacion de estos datos objetivos, con las caracteristicas
fenotipicas de los reproductores, obtendran beneficios econdmicos mayores a lo largo del
tiempo, mejorando asi la genética de sus animales y realizando una eleccion de
reproductores que se correspondan con sus interés econdémicos. Generando un intervalo
generacional menor que si realizara una eleccion en base Unicamente a una seleccion
subjetiva por sus caracteristicas fenotipicas. Por lo que se recomienda la aplicacion de
esta herramienta de seleccion.
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de la diferencia de la progenie (DEP’s) en majadas comerciales Corriedale
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de la diferencia de la progenie (DEP’s) en majadas comerciales Corriedale
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