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Resumen

La necesidad de los productores de ser competitivos frente a inclemencias
climaticas vy restricciones politicas los obliga a buscar nuevas estrategias para
aumentar su rentabilidad. EI objetivo de este trabajo es evaluar posibles
variaciones en el rendimiento de trigo cuando se decide adelantar la fecha de
cosecha, con el mismo fin respecto a la fecha de siembra del cultivo sucesor. Se
utilizo herbicida Diquat en 5 fechas distintas, iniciando el 12/11 y finalizando la
ultima aplicaciéon el 24/11, comparando el rendimiento de las mismas con un
testigo. Los resultados se muestran en gramos/1000 granos. Para el modelo
estadistico no existen diferencias significativas entre los rendimiento, donde la
diferencia maxima es de 2,74 gr. entre los tratamientos 1y 4.

A su vez, se desarrolld una escala morfoldgica para determinar el grado de
correlacion entre los parametros morfologicos seleccionados y el peso de los
granos al momento de las aplicaciones. Los resultados arrojados no muestran
correlacion entre ambos. Sin embargo, si existe una alta correlacion positiva
cuando solo se consideran los tratamientos 1,2,3 y 4.

Como conclusiones, el rendimiento atipico del tratamiento 5y el testigo no permite
asegurar que porcentaje final del rendimiento se resignaria al utilizar herbecida
desecante. De la misma forma, afecto los resultados respecto al estudio sobre la
correlacion del rendimiento y los parametros morfolégicos seleccionados. Aun asi,
al analizar en detalle los datos, no se descarta
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Introduccion

En la actual Argentina, la agricultura se ve cada vez mas presionada por factores
que amenazan la productividad y rentabilidad del sector. Por su parte, aspectos
politcos como impuestos y restricciones comerciales son cada vez mas
frecuentes y cambiantes. Por otro lado, la ocurrencia de inclemencias climaticas
cada vez mas frecuentes y severas (Altieri y otro, 2009) no deben subestimarse a
la hora de plantarse como productor agropecuario. Ambas cuestiones desafian al
productor, el cual debe adaptarse y generar nuevas respuestas (Rodriguez y otro,
2016) .

A partir de eso el productor debe buscar alternativas para mantener o aumentar
su productividad y rentabilidad. Para aumentar los rendimientos por unidad de
superficie y por unidad de tiempo sin amplificar el impacto ambiental, se pueden
incluir tecnologias de insumos vy, especialmente, de conocimientos y procesos
(Andrade, 2016). Cavigliay otro (2011) plantean el concepto de intensificacion de
la rotacion, que tiene por fin optimizar el aprovechamiento de recursos como el
agua, radicacion, nutrientes, entre otros.

Una practica es el secado anticipado de los cultivos, la cual se utiliza como
herramienta de manejo, la cual presenta ciertos beneficios a considerar. La
ocurrencia de granizo en cereales de invierno suele ser un fenédmeno perjudicial
en especial cuando se encuentran en estado reproductivo, con pérdidas hasta del
71% del rendimiento del cultivo (Sierra y otros, 1993). Por otro lado, bajas
temperaturas durante la ultima etapa del llenado de granos en trigo y una mala
fertilizacion nitrogenada, promueven la translocacién de compuestos carbonados
al grano produciendo los conocidos granos "panza blanca", penalizados en la
comercializacion por los bajos porcentajes de proteina que presentan (Saghesso
y otro, 2006). De formacontraria, abundantes lluvias al final de esta etapa produce
un lavado de los mismos, con pérdida de vitriosidad y disminucion del peso
hectolitrito (Mockel y otro, 1984). Asi mismo un adelanto en la cosecha de un
cultivo como el trigo en la zona pampeana, repercute directamente en la siembra
del cultivo sucesor, como puede ser la soja o el maiz.

Para el cultivo de trigo, el producto aprobado para su uso como desecante es el
Diquat, conocido comercialmente como Reglone. Es un herbicida foliar de
contacto, no selectivo, soluble en agua. Actua colapsando la estructura celular y
alterando la fotosintesis de la planta, generando una desecacion de la misma.
Resiste lluvias que puedan caer 30 minutos posterior a la aplicacion. La dilucion
recomendada es, por cada litro de producto, 40 litros de agua (Singenta,2022).

Cabe destacar que a lo largo del desarrollo de un cultivo, la eficiencia en el
aprovechamiento de los recursos no es lineal. Gardnery otros (1985) describen la
tasa de crecimiento de los cultivos (TCC), la cual es exponencial desde la siembra
hasta la floracion donde se alcanza la maxima area foliar (cultivos de crecimiento
determinado). Al entrar en estado reproductivo, la TCC comienza a disminuir de
manera paulatina, debido a la senescencia foliar y perdida en la eficiencia del uso
de la radicacion de las mismas.



En sistemas de doble cultivo (soja2®° y maiz°2), factores como radiacion,
temperatura y fotoperiodo son limitantes del rendimiento de acuerdo al grado de
incidencia sobre dichos cultivos. Ensayos realizados en el INTA de General
Villegas encontraron variaciones en el rendimiento de soja 2° de 60kg/ha/dia en
ensayos con fecha de siembra (FS) el 11/11 y el 6/12, y de 66 kg/ha/dia entre el
6/12 y el 31/12 (Girdn y otros; 2016). En el INTA de Marcos Juarez, ensayos de
cultivos soja arrojaron valores de rendimientos significativamente diferentes para
las cuatro variedades usadas con FS el 23/11 y el 23/12, con disminuciones en el
rendimiento de entre 48 y 75kg/ha/dia (Murgio y otros; 2012).

Por otro lado, existen trabajos de investigacion que estudiaron caracteristicas del
cultivo como humedad en grano y aspectos morfolégicos para determinar de
manera sencilla el momento en el que los cultivos de trigo alcanzan la madurez
fisiolégica (MF). Respecto a la humedad de los granos, Hanft y otro (1982)
encontraron un rango de valores desde 38 a 43% de agua, el cual se determiné
que esta afectado por las condiciones ambientales. Otros trabajos muestran
cultivos con 37% de humedad en dicho momento (Calderini y otros; 2000). Por lo
tanto se concluye que el porcentaje de humedad no es un parametro que de
certeza del momento en el que ocurre la madurez fisiolégica del cultivo.

En cuanto a las variables morfoldgicas, algunos trabajos muestran cierta
correlacion entre la etapa de llenado de granos y el cambio en la coloracion de la
espiga. Sofieldy otros (1977) describen que la espiga de trigo pierde su coloracion
verdosa hacia el final de la etapa de llenado de los granos. Por otro lado la hoja
bandera mantiene su color incluso después de alcanzada la madurez fisiologica,
excepto cuando la temperatura rondaba los 25-30°C, causando el deceso de la
hoja en conjunto con el maximo peso alcanzado por los granos. Para la variedad
de trigo rojo de primavera, Hanft y otro (1982) afirman que la aparicion de la
primera hebra de pigmentacion en la espiga coincidié con la madurez fisioldgica
del cultivo junto con la perdida completa de la coloracién verde de las glumas. Sin
embargo notaron que cuando se alcanzaba el 95% del peso seco maximo de la
espiga esta coincidia con la pérdida total del color verde de la hoja bandera.

Es debido a todo lo mencionado, que existe la pregunta sobre si la ultima fase
del llenado de granos es eficiente en el uso de los recursos y si es posible
medirla cualitativamente basandose en el cambio morfolégico que experimentan
las plantas en dicho momento fenoldgico.



Objetivos
Objetivo general
Evaluar los efectos en el rendimiento del cultivo de trigo, al cual se le aplico
herbicida desecante (Dicuat) como alternativa viable para adelantar la fecha de

siembra del cultivo sucesor.

Objetivos especificos

e Determinar qué porcentaje de rendimiento se resigna al desecar el cultivo
en distintos momentos de la etapa reproductiva del mismo.

e Analizar el grado de correlacion entre el rendimiento del cultivo y
parametros morfolégicos observables en las plantas.

Hipotesis del trabajo

- Rendimiento
HO) valor p= 0,05; no hay diferencia significativa entre los rendimientos.
- Correlacion entre rendimiento y parametros morfoldgicos

HO) valor p= 0,05; no existe asociacion lineal entre las variables.



Materiales y métodos

El ensayo se llevd a cabo en el establecimiento "La Calma" ubicado en las
cercanias de Aron Castellanos, al sur de la provincia de Santa Fe. El ensayo se
realizé durante la campana 2021/2022. La variedad utilizada es Buck Cumelen.
En primera instancia se procedio a la eleccion del lote para realizar el ensayo, el
cual se baso en buscar aquel con nula pendiente, fertilidad uniforme (determinada
por indices verdes en imagenes satelitales), buena accesibilidad para la
maquinaria, entre otros aspectos.

Para el ensayo se determinaron 5 tratamientos y un testigo, compuesto por 3
repeticiones cada uno, sumando un total de 18 parcelas, alas cuales se asignaron
los tratamientos aleatoriamente (cuadro n®1). El armado de las parcelas se realizd
mediante mediciones por GPS para asegurar una correcta alineacién y superficie.
El tamano de las parcelas fue de 26m x 200m (0,52 ha cada una). Dichas
dimensiones se explican por la amplitud de la maquina pulverizadora, la cual
abarca 16m. Los 5 metros restantes de cada lado de la parcela sin pulverizar
sirvieron como seguro para evitar que la deriva afectea las parcelas consecutivas,
quedando la sumatoria entre franjas pulverizadas de un total de 10 metros. Esto
se justifica ya que las fechas de pulverizacion se fijaron previamente y no en
funcion de las condiciones climaticas adecuadas para una correcta aplicacion. Por
ultimo, para la recoleccién de las muestras, el establecimiento puso a disposicion
una cosechadora con un ancho de plataforma de 10 m., suficiente para ftrillar la
franja del cultivo tratado en cada parcela.

franja trasera

T4 | T1|(TT | T2 | T3 | TS | T4 [ TT | T3 (T2 | TS | T1 [ T3 | T4 [ T1 | T2 [ TT | T5
R3] R3|R3|R3| R3|R3|R2| R2|{R2|R2|[R2|R2({R1T|[R1T|[R1|[R1|[R1|R1

franja delantera
camino interno

cuadro (n°1): disposicion fisica de las parcelas con los tratamientos (T) y sus
repeticiones (R); las franja trasera y delantera son porciones de cultivo raleados
con una cegadora para facilitar el acceso; TT (tratamiento testigo).

Todas las parcelas contaban con dos estacas para identificar el tratamiento, uno
en la parte frontal y otro en la parte trasera de las mismas. Ambas estacas se
encontraban alineadas y posicionadas en el centro de la parcela, indicando la linea
por la que debia pasar la maquina pulverizadora (imagen n°1).



imagen (n°1): identificacion de parcelas.

Para definir la fecha de inicio del ensayo, se remontd a la base de datos del
establecimiento de mediciones de humedad en pre-cosecha de cultivos de trigo
de los ultimos dos afios. Ademas se tomé en cuenta las fechas de inicio de la
cosecha de trigo desde la campana 2013-2014 hasta la actualidad (cuadro n°2).

Pracosecha 18-20 Precosecha 20-21 Cosecha
Fecha Lat./Subl Variedad H* Fecha Lal./Subl. Variadad H* Campafia Inicia Fin
27-nav |6 SW ACA 908 23,60 25-nav SNW Yarara 27,60 1314 29-nov| 12-dic-13
21-nov [4ME ACA 315 26,70 2dic BME ACA 315 26,00 14-15 2die| 16-dic-14
26-nav|5 SW ACA 808 26,10 1-dic SHE ACA 303 25,30 15-16 B-dic| 11-ene-16
25-nov |27 Cronox 26,00 1dic 55C loma ACA 303 25,20 16-17 Sdic|  17-dic-16
21-nov[13N ACA 315 25,90 1dic 5sc bajo ACA 303 24,80 17-18 1dic| G-ene-18
28-nov |GNW ACA 303 25,70 30-nav 1E Guerram 24,60 18-19 4-dic|  27-dic-18
20-nov 138 Guerero 25,00 2dic 4NW ACA 315 24 40 18-20 28-now| 27dic-18
21-nov |9SW ACA 303 25,00 30-nov 20E Yarara 23,50 20-21 ddic|  21dic20
25-nov |9 NW Cronox 24,50 1dic 135 loma ACA 303 23,50 2ic
21-nov[4SE Yarara 23,70 1dic 23nw ACA 908 23,10 24dic
27-nov|21 8 Rayo 23,50 2dic 2n Rayo 22,10
19-nov|55C Yarara 21,60 1dic 7SE ACA 303 21,50
19-nov [Bnw Yarara 20,20 1dic ANW ACA 303 21,00
2-dic|6SE ‘Guermerg 18,70 2dic 21n ACA 908 20,80
23-nav 24 44 2-dic 25 ACA 908 18,80
1dic BNE Cranax 18,60
1-dic 5SE Rayo 19,50
2dic 23NE Rayo 18,20
1-die 135 bajo ACA 303 18,40
14-dic iPig Raya 13,20
1-dig ! 22.1Ei

Cuadro(n®2): Los dos cuadros de la izquierda muestran mediciones de humedad
en pre-cosecha de las campafias 2019-20 y 2020-21 de algunas variedades
cultivadas en el establecimiento. El cuadro de la derecha sintetiza el inicio y fin de
cosecha desde la campana 2013-14 hasta la actualidad.

Considerando que la humedad en grano a la madurez fisiolégica (MF) es cercana
a 37% (Calderini y otros; 2000), suponemos que el cultivo alcanzaria la MF antes
del 23 de noviembre. Para poder determinar qué tan significativas serian las
perdias si se decide adelantar la fecha de cosecha, es vital que la MF ocurra
durante el periodo de tiempo en el que se realiza el ensayo, de esta manera se
podra asegurar la fecha en la que dicho cultivo alcanza el maximo rendimiento.
Esto es posible solo si por lo menos en alguna fecha de las aplicaciones se
obtienen valores significativamente inferiores al alcanzado por el testigo (supone
el valor maximo alcanzado por el cultivo).

Para poder lograr dichas mediciones, se llegd a la conclusién de que la primera
aplicacion sea el 12 de noviembre. A partir de eso, se considera una brecha de 3
dias entre aplicaciones para notarse asi un cambio en el peso de los granos,
realizando la ultima aplicacién el 24 de noviembre.
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Recoleccion de espigas v clasificacidon segun parametros morfoldgicos

En primera instancia se realizé6 un recuento del numero de espigas segun sean
originarias de la plantula embrionaria o de los macollos primarios, secundarios o
terciarios de la muestra de plantas de las parcelas. Para dicho recuento se
encontré una gran variacion en la cantidad de cada tipo de espiga (cuadro n°4,
anexo) y en el tamano de estas. Ademas, se dificulta la posibilidad de separar de
forma precisay sin el error los macollos de plantas enredadas entre si. Es por ello
que se descarté la posibilidad de clasificar a las espigas de acuerdo con su origen
y morfologia, optandose por clasificar el total de las espigas unicamente por esta
ultima.

La recolecciéon de muestras se realizé horas antes de cada aplicaciéon. Para ello
se cortaron las espigas de cinco tramos de 1m en distintas partes de la parcela
(sumando un total de 5m lineales por parcela). Luego se hace el recuento del total
de espigas juntadas por parcela y se las clasifica de acuerdo con la escala
desarrollada a continuacién (imagen n°2). Para el armado de dicha escala se
considero la coloracion del pedunculo (parte final de tallo) y de las espiguillas.

Descripcion de la escala segun aspectos morfoldgico en las espiguillas vy
edunculo

Mirando la imagen de derecha a izquierda, las espigas se clasificaron segun los
aspectos antes mencionados como "tipo 1" a "tipo 5" (imagen n°3).

=

' .'—iz
——

—— "*

Imagen (n°2): clasificacion de espigas segun coloracion de pedunculo y
espiguillas.

En la imagen se presentan cinco tipos de espigas las cuales se distinguen las unas
de las otras cuando se observa en detalle el pedunculo y los componentes de las
espiguillas.

La caracteristica mas sobresaliente es la decoloracion del pedunculo, el cual si se
miran las espigas de derecha a izquierda, se nota la decoloracién de este el cual
se torna de un color verde oscuro a un marrén claro. Sumado a esto, otro caracter
sobresaliente es la coloracion de las lemmasde los antecitos y glumas que poseen
las espiguillas, que presentan nervaduras longitudinales de color verde oscuro que
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contrastan con un verde claro, el cual a medida que la espiga se acerca a la
madurez da paso a un marrén claro, caracteristico del cultivo que finaliza su ciclo.

Otro componente observado fueron los granos, los cuales se analizaron en detalle
respecto a su coloracion tanto externa como interna. Dichas observaciones no
resultaron utiles para clasificar las espigas debido a la maduracion diferencial
dentro de la espiga y entre individuos.

Espiga "tipo 1": Se caracteriza por presentar el pedunculo de color verde oscuro
intenso en toda su circunferencia. Respecto a las espiguillas, estas presentan una
coloracion similar a lo largo de la espiga. Tanto las lemmas de cada antecio, como
las glumas de cada espiguilla presentan nervaduras longitudinales de color verde
intenso que contrastan con un verde mas palido en el resto de su superficie. Solo
se encuentran sin color verde aquellos antecitos estériles, presentando un color
marrén palido (imagen n°3y 4).

12



imagen (n°3y 4): epiga "tipo 1" entera (izquierda) y en detalle de glumas y
lemmas (derecha)

13



Espiga "tipo 2": el pedunculo presenta la misma coloracion que en la espiga tipo
1. Respecto a las glumas y lemmas, se observa una leve decoloracion de estas,
especialmente en las espiguillas ubicadas en la parte superior de la espiga
(imagen n°5y 6).

imagen (n°5 y 6): espiga "tipo 2" entera (izquierda) y en detalle de glumas y
lemmas (derecha)

Espiga "tipo 3": el color del pedunculo se torna en un verde mas claro. La
decoloracién de las espiguillas se torna mas generalizada a lo largo de la espiga.
Muchas de las glumas y antecios presentan un color marrén claro, donde todavia
se pueden observar parte de las nervaduras de un tono verde palido (imagen n°7

y 8).
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imagen (n°7 y 8): espiga "tipo 3" entera (izquierda) y en detalle de glumas y
lemmas (derecha)

Espiga "tipo 4": el pedunculo presenta en alguna parte de su circunferencia, una
porcion en la cual el color verde deja lugar a un marrén opaco (caracteristica mas
relevante a la hora de clasificar las espigas). Las nervaduras dejan de ser visibles,
principalmente en la parte media y apical de la espiga. Las espiguillas basales son
las ultimas en perder los destellos verdes (imagen n°9y 10).

15



imagen (n°9 y 10): espiga "tipo 4" entera (izquierda) y en détalle de glumas y
lemmas (derecha)

Espiga "tipo 5": presenta un pedunculo de color marrén claro en la mayor parte o
toda su circunferencia. Respecto al color de las glumas, estas carecen de
nervaduras verdes a lo largo de las mismas, presentando un color marrén claro
generalizado en su longitud (imagen n°11y 12).
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imagen (n°11y 12): espiga "tipo 5" entera (izquierda) y en detalle de glumas y
lemmas (derecha)

Una vez definidas los tipos de espigas, para este trabajo se las clasifico en dos
grandes grupos. Esta agrupacion se realizé en funcion de simplificar los criterios
de clasificacion y estd basada fundamentalmente en el color que presenta el
pedunculo. Las espigas tipo 1, 2 y 3 con pedunculos de color verde oscuro o claro
uniforme, y las espigas tipo 4 y 5 con el pedunculo de color marrén en toda o
parte de su circunferencia. Por lo tanto, simplificar los criterios de clasificacion
ayuda a disminuir el margen de error de la persona que lo realiza, debido a que
los parametros morfoldgicos son siempre subjetivos.
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imagen (n°14): Ia ificacion de spigs

del ratamiento 3(18/11/21)

Luego de cada clasificacion, se realiza un conteo del nimero de espigas que
conforman cada grupo. Los datos obtenidos se compararan con los de los pesos
de las muestras obtenidas correspondiente a cada parcela. De esta forma se
busca analizar si hay correlacion entre la evolucion del peso de los granos y del
numero de espigas segun la cantidad que conforma cada grupo.

Obtencion de los datos de peso de los granos

Para la recoleccion de las muestras, se utilizd una cosechadora de 10 metros de
ancho de labor. Para definir la fecha de cosecha del ensayo, el cual esta
determinado por la humedad de grano de las parcelas testigo, se realizo la trilla el
dia 2 de diciembre de una porcién del lote en el cual se encontraba el ensayo y se
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determiné que contenia la humedad necesaria para ser trillado. La recoleccién de
las muestras del ensayo de realizo ese mismo dia.

Una vez obtenidas las muestras, se procedié a pesarlas. Para ello se hizo un
recuento de 1000 semillas de cada muestra y se las peso (cuadro n°5, anexo).
Esto se realizé dos veces, la primera fue a los 15 dias y la segunda a los 20 dias
de la recoleccion, para asegurar que la humedad de los granos no afectd el
resultado del ensayo.

Analisis Estadistico
Para el siguiente trabajo se utilizd el programa estadistico Infostat. El nivel de
significacion usado fue del 95% (Valor p= 0,05).
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Resultados

Rendimiento

En cuanto a las medidas de rendimiento, se expresaron en peso de 1000 granos.
Para el modelo, no se presentan valores significativamente diferentes entre los
tratamientos, siendo el valor p= 0,8365 (cuadro n°6,anexo). La diferencia minima
significativa (DMS) calculada por el modelo fue de 7,80 gr., resultando una
diferencia maximade 2,74 gr. entre el tratamiento 1 (30,93 gr) y el tratamiento 4
(33,67 gr). La diferencia porcentual entre estos tratamientos fue de 8,13%.

Respecto al tratamiento testigo, el cual se esperaba que alcanzara valores
maximos, arrojo valores promedios de 32,20 gr. Contrastando con los tratamientos
1 (valor minimo) y el tratamiento 4 (valor maximo), la diferencia porcentual fue de
3,95% vy de -4,56%, respectivamente.

Respecto al tratamiento 5 en la parcela R1T5, se detectd sintomatologia de
"Pietin", al cual se le atribuye el bajo rendimiento observado.

Clasificacion de las espigas segun el tipo

En el siguiente cuadro (n°3) se presenta la cantidad de espigas de cada grupo
segun la clasificacion morfologica descripta anteriormente, de acuerdo con la
coloracion que presentaba el pedunculo.

En la columna 6 se ve reflejado el aumento en la cantidad de espigas tipo 4y 5 a
medida que avanzan los dias. En la ultima columna, se expresa el porcentaje que
representan estas ultimas sobre el total de espigas de cada tratamiento.

fecha tratamiento |repeticion |n@ espigas (Sm) |espigas 1-2-3  |espigas -4-5 |prom n® espigas barom esp 4-5 |% de esp 4-5
1 639 435 204
2 5393 386 207
12-nov 1 3 613 391 222 615 211 34%
1 582 350/ 232 r
2 600 348 252
15-nov 2 3 604 279 325 585 270 45%
1 638 159 479 r
2 568 163 405
1B8-nov 3 3 504 146 358 570 414 73%
1 645 2 623 r
2 613 26 587
21-nov 4 3 584 15 569 614 593 97%
1 556 5 550 r
2 554 7 546
24-nov 5 3 572 3 569 561 555 99%
1 561 0 561 r
2 612 0 612
cosecha testigo 3 601 0 601 591 591 100%

cuadro(n®3): clasificacion de espigas segun parametros morfolégicos
estandarizados, correspondientes a cada fecha de tratamiento.

Correlacion entre parametros morfoldgicos y rendimiento

20



Para el total de los tratamientos, no existe un alto grado de correlacién entre
ambos parametros estudiados, donde el valor p= 0,33 y el valor R= 0,49,
indicando una correlacién positiva pero no significativa (cuadro n°7, anexo).

En contraste, a los efectos de los valores atipicos del tratamientos 5 y del testigo,
el andlisis de correlacion entre el resto de los tratamientos (1,2,3 y 4) si mostro
una fuerte correlacién positiva, siendo el valor p= 0,01 y valor de R=0,99 (cuadro
n°8, anexo).

Para facilitar el entendimiento, se realiz6 un grafico para contrastar ambos
parametros (grafico n°1). Se puede apreciar la relacién entre el aumento del
numero de espigas tipo 4 y 5, y el aumento en el peso de los granos hasta el 21/11,
correspondiente al tratamiento 4. En las fechas siguientes se notan los valores
atipicos mencionados de los tratamientos correspondientes al 24 de noviembre
(T5) y del testigo.

120% - 34,0

F 335

BO% - 32,5

+ 32,0

40% + 31,0
- 30,5

+ 30,0

12-nov 15-nov 18-nov 21-nov 24-nov cosecha

grafico (n °1): comparacion entre el porcentaje de espigas tipo 4-5 (azul) y el peso
en gr/1000 granos (naranja), en las fechas de los tratamientos.
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Conclusiones

Respecto a los rendimientos del ensayo, los resultados atipicos del tratamiento 5
y del testigo no permiten asegurar que porcentaje del rendimiento se resignaria al
adelantar la fecha de cosecha del cultivo. Siendo que el modelo no determina
diferencias significativas entre los tratamientos, hay que considerar que la mema
en el rendimiento entre el tratamiento 1 y 4 es del 8,1% . A partir de dicho
porcentaje que se resigna y el aumento en el potencial de rendimiento del cultivo
sucesor (debido al adelanto en la fecha de siembra del mismo), se podra analizar
productiva y econdmicamente que tan factible sera interrumpir el ciclo del trigo.
Factores como predicciones climaticas o precios de granos son primordiales para
decidir adelantar o no la fecha de cosecha del trigo.

En cuanto al andlisis de correlacion entre los parametros morfolégicos
seleccionados y el rendimiento de cada tratamiento, no arroja ninguna certeza
sobre determinar en qué porcentaje del peso final se encuentran los granos debido
a las inconsistencias en el tratamiento 5y el testigo. Sin embargo, la informacion
aportada por el resto de los tratamientos no deja de ser relevante como se
demuestra en el cuadro n°8 (anexo), donde el grado de correlacion es sumamente
alto.

Por otro lado, anticipar la cosecha del cultivo puede actuar como una herramienta
para evitar inclemencias climaticas como granizo o excesivas lluvias que impidan
una correcta cosecha y deterioro de los granos.
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Discusion

A pesar de los resultados y las conclusiones que se sacaron a partir de este
trabajo, las cuales no explican todas las dudas e incertidumbres que se plantean
desde un principio de manera concreta, abre la puerta a una linea de investigacién
de la cual no hay mucha informacion presente. Incluso si los resultados hubieran
sido solidos en cuanto a los rendimientos esperados, no seria suficiente para
afirmar y generalizar hacia otros casos.

Durante el ensayo, uno de los planteos que surgieron fue si al interrumpir el ciclo
del cultivo modificaria la composicion del grano. Esto se deberia a que, segun
varios autores, la proteina en el grano se fija antes y en mayor proporcién que los
carbohidratos. Ahi es donde surge la interrogante para analizar si el porcentaje de
pretina aumentaria en relaciéon al peso de los granos al realizar un secado
anticipado del cultivo, logrando a la comercializacion un plus en el precio por el
nivel de proteina.
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Anexo

Datos obtenidos

- cuadro n°4: cantidades de espigas por planta segun origen de las parcelas
correspondientes al tratamiento 1.

cantidad de espigas segtin origen

parcelas muestreadas |pl. embrio. (12 macollo |22 macollo (32 macollo |TOTAL
T1R1 46 38 45 16 145
TiR2 102 60 32 13 207
T1R3 44 57 28 14 143

- cuadro n°5: orden espacial y resultados (gr/1000 granos) de los tratamientos con
sus repeticiones.

tratamiento gr/1000 granos
T5 25,6
testigo 29,6
T2 29
T1 29
T4 31,8
R1|T3 30,2
T1 32,4
T5 34
T2 34,6
T3 33,6
testigo 34
R2 | T4 34,2
T5 34
T3 35
T2 31,6
testigo 33
T1 31,4
R3 | T4 35
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Analisis estadistico: Rendimiento

- cuadro n°6:

Analisis de la wvarianza

Variable N R* R* A3 CV
p./1000 granos 18 0,14 0,00 8,8

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. sSC gl CHM F p-valor
Modelo 16,39 5 3,28 0,40 00,8365
tratamientos 16,39 5§ 3,28 0,40 00,8365
Error 87,23 12 8,10
Total 113,62 17

Test:Tokey Alfa=0,05 DMS=T,B06&50
Error: £,1022 gl: 12
ctratamientos Medias n E.E.

1 30,93 3 1,64 R
5 31,20 3 1,64 A
2 31,73 3 1,64 A
testigo 32,20 3 1,64 A
3 32,93 3 1,64 A
4 33,67 3 1,64 B

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Analisis estadistico: Correlacion

- cuadro n°7: analisis de correlacion entre parametros morfolégicos y rendimiento
de todos los tratamientos.

Coeficientes de correlacidn

f

Correlacion de Pearson: Cosficientes\probabilidadss

Peso Prom Esp 4-5
Peso Prom 1,00 0,33
Esp 4-5 0,49 1,00

* el 0,33 corresponde al valor p.
* el 0,49 corresponde a R; arroja valores de -1 a 1 e indica el signo y el grado de
correlacion de las variables

- cuadro n°8: analisis de correlaciéon entre parametros morfolégicos y rendimiento
de los tratamientos 1,2,3 y 4.
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Coeficientes de correlacidn

Correlacidn de Pearsen: Coeficientes\probabillidades

Peso Prom Esp 4-5
Peso Prom 1,00 0,01
Eap 4-5 0,99 1,00

* el 0,01 corresponde al valor p.

* el 0,99 corresponde a R; arroja valores de -1 a 1 e indica el signo y el grado de

correlacion de las variables
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