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RESUMEN

La criptorquidia inducida significa el ascenso manual de los testiculos a la cavidad
abdominal. La técnica debe realizarse en las primeras semanas de vida previo al cierre del
canal inguinal, por donde se fuerza el ascenso de los testiculos hacia la cavidad abdominal.
Este trabajo se realizé en la Estacion Experimental Agropecuaria Valle Inferior del Rio
Negro. El objetivo del trabajo fue evaluar la ganancia de peso en terneros Criptérquidos en
comparacion con animales castrados y con un grupo de terneros sin castrar (macho entero
joven). El ensayo se desarrollé sobre un grupo de 18 terneros que se dividieron entonces en
tres grupos, con 6 animales de cada categoria, estos 6 animales se subdividieron en
corrales con dos animales por brete. Todos los animales recibieron el mismo tratatamiento
durante el ensayo, comenzando con una dieta de adaptacion al principio y que
gradualmente fue incrementando el % de maiz hasta llegar una dieta de terminacion
propiamente dicha. Los terneros fueron pesados en distintos momentos durante el ensayo,
con el objetivo de llevar un seguimiento de la ganancia de peso. Los animales fueron
faenados en el frigorifico FRIDEVI, ubicado en la ciudad de Viedma.

La técnica de ascenso inducido de testiculos (Criptorquidea inducida) constituye una
solucion al problema de mantener animales enteros, capitalizando el mayor ritmo
decrecimiento y menor deposicion de grasa (sobre todo sub-cutanea) que, a igual peso vivo,
manifiesta esta categoria, particularmente en edades mas avanzadas y/o buenas

condiciones de alimentacion.

PALABRAS CLAVES: CRIPTORQUIDO, GANANCIA DIARIA DE PESO, CASTRACION,
ALIMENTACION.



INTRODUCCION

1. El mercado de carnes

1.1 Situacion mundial

A nivel global el mercado de la carne ha sufrido grandes cambios en el tiempo, principalmente
en las ultimas décadas. El ganado vacuno ha dominado histéricamente en todo el mundo la
produccién y el comercio carnico. A largo plazo, sin embargo, se puede notar una disminucién
en su participacion en la cantidad total de la carne que se produce como de la que se
comercializa debido a la apertura a otras posibilidades de produccién como la porcina o la
avicola. Esto en parte se debe a que los requerimientos de tierra, energia y forrajes se han
vuelto mas caros, por lo que la produccién avicola o porcina, que necesita menos espacio y
alimentacidon mas concentrada, ha sido preferida para satisfacer la creciente demanda, a
menores costos, de proteina animal registrada en las ultimas décadas (Beltran Lopez &
Danies Urquijo, 2020). La creciente demanda de proteinas diferente a la de origen bovino en
los alimentos se explica en gran parte por el aumento de los niveles de ingresos en varios
paises en desarrollo, en donde debido a razones geograficas y aspectos culturales, las
personas prefieren otras fuentes distintas a la bovina, como pescado o cerdo (Pérez et al.,
2021). En los paises desarrollados, en cambio, el consumo de carne de bovinos ya habia
alcanzado un nivel elevado en la primera mitad del siglo XX. A pesar de la preferencia por el
consumo de carne aviar y cerdo en los paises en desarrollo, el consumo de carne vacuna

también aumento significativamente en estos paises (Rey, 2021).

La productividad global de carne bovina continué aumentando hasta el 2019, a pesar de que
disminuyd su participacion en la produccion total de carne. Este aumento en la produccion
total posiblemente se debe a la optimizacién en los métodos de produccion, particularmente
en la etapa de engorde del ganado. Los sistemas de produccion utilizados varian en funcién
de las zonas de produccién y estan intimamente relacionados con aspectos ecolégicos del
entorno en el que se estan desarrollando. En las ultimas décadas, sin embargo, el uso de
alimentos balanceados granulados ha aumentado en paises donde la produccién se basaba
tradicionalmente en el pastoreo directo. Las principales razones para la utilizacion de
sistemas intensivos fueron por una parte la limitacion existente de satisfacer la creciente
demanda con un sistema productivo a gran escalay por otro lado, el intento de obtener mas

participacién en el mercado que prefiere ganado alimentado con grano (Rey, 2021).

El aumento del comercio global de carne bovina ha superado el de la produccién. El volumen

de carne bovina total que se exportd en 2015 fue tres veces mayor que en 1980. En este



contexto, la participacion de las exportaciones de los paises del MERCOSUR ha aumentado
significativamente desde mediados de la década de 1990, principalmente debido al
crecimiento excepcional de lo que exportd Brasil, que tuvo un punto maximo en 2006 cuando
representd 33% de las exportaciones totales, mientras que Argentina represent6é el 7,1 %.

Desde entonces Brasil se mantuvo en torno al 22% hasta 2015 (Rey, 2021).

Con una estimacion de la producciéon de 12 millones de toneladas, Estados Unidos continta
liderando la produccién en 2019, aportando casi 20 millones de la producciéon mundial. En
tanto, Brasil esta situado en el segundo lugar concentrando el 16,3% del mercado. La Union
Europea cayd un 3 por ciento, mientras que China, ocupa el cuarto lugar, impulsando la
produccion con el fin de satisfacer la gran demanda de carne de res provocada por la peste
porcina africana, que ha obligado a partes de esta poblaciéon a encontrar diferentes fuentes
de proteinas. La producciéon argentina disminuy6 levemente en 25 mil toneladas y finalizd
2019 con 3,02 millones de toneladas, siendo el pais es el sexto productor mundial (Ramseyer
& Terré, 2019).

Cuadro N” 1: Produccion de carne vacuna por paises (miles de toneladas)

Participacion

2018 2019 (est.) Vari.a. (%) en el Total

1 Estados Unidos 12.253 12.440 2% 19,9%
2  Brasil 9.900 10.200 3% 16,3%
3 Unidn Europea 8.030 7.820 -3% 12,5%
4  China 0.440 0.575 2% 10,5%
5 India 4.300 4.340 1% 6,9%
6 Argentina 3.050 3.025 -1% 4,8%
7 Australia 2.306 2.200 -5% 3,5%
8 Meéxico 1.980 2.030 3% 3,2%
9 Pakistan 1.800 1.820 1% 2,9%
10 Turgquia 1.400 1.400 0% 2,2%

Ctros 10.734 10.743 0% 17,2%

Total Mundial 62.193 02.593 1% 100,0%

Fuente: UsDA (Deportamento de Agricultura de los Estodas Unidos)

Figura 1 Recuperada de https://www.bcr.com.ar/es/mercados/investigacion-y-

desarrollo/informativo-semanal/noticias-informativo-semanal/carne-vacuna.

Posteriormente, la produccién global de carne bovina en 2022 muestra un indice de

recuperacion de 1% del volumen producido con respecto al 2021 (Cauthin, 2022)


https://www.bcr.com.ar/es/mercados/investigacion-y-desarrollo/informativo-semanal/noticias-informativo-semanal/carne-vacuna
https://www.bcr.com.ar/es/mercados/investigacion-y-desarrollo/informativo-semanal/noticias-informativo-semanal/carne-vacuna
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Figura 2. Recuperada de: https://systemicalternatives.org/2022/06/22/los-reyes-latinos-del-

comercio-mundial-de-carne/

El aumento de la produccion global de carnicos se debe a la recuperacion mostrada por
algunos productores destacados de carne vacuna mundiales como Brasil y Australia, luego
de severas sequias que impactaron la produccion de afos anteriores. El siguiente grafico
muestra que Brasil y Argentina ocupan el tercer y sexto lugar en produccion de carne este
ano (Cauthin, 2022)


https://systemicalternatives.org/2022/06/22/los-reyes-latinos-del-comercio-mundial-de-carne/
https://systemicalternatives.org/2022/06/22/los-reyes-latinos-del-comercio-mundial-de-carne/
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Figura 3. Recuperada de: 2:https://www.negociosdelcampo.com/ganaderia/todos-los-datos-
de-ganaderia-bovina-2022/

En contraste a lo observado con respecto a la produccion, a nivel per capita el consumo global
de carne ha cambiado significativamente en los ultimos afnos. La creciente presencia de
paises en desarrollo que importan carne, especialmente paises en desarrollo de Asia, esta
estrechamente relacionada con los mayores niveles de ingresos que estos paises han
alcanzado en las ultimas décadas. Mientras que en 1985 los cuatro principales mercados UE,
EE. UU., Rusia y Japdn- concentraban el 60% de las importaciones totales, en 2015 apenas
supero el 0%. Tal diferencia se explica por la entrada de China en las filas de los principales
importadores en la Ultima década. Sin embargo aun incluyendo China entre los compradores
mas importantes de carne de vacuno, la participacion de estas cinco regiones de mercado en
las importaciones totales se mantuvo en torno al 50 % hasta 2015 (Rey, 2021). Agregar carne
de res a la dieta de los consumidores asiaticos proporciona elementos muy sélidos a largo
plazo para este mercado. Segun las previsiones de la FAO, el consumo de carne de vacuno
de China aumentara de los actuales 7 kilogramos por persona a 10 kilogramos por persona

al afo para 2030. En este orden de ideas, de acuerdo al USDA, las compras en el extranjero



siguen representando una parte creciente del consumo chino conforme evolucionan sus
dietas y el producto nacional trata de competir en precios y en la calidad. La agencia estima
que China va a importar 3,25 millones de toneladas este afio, un 10% mas o 300.000

toneladas desde 2021 y mas del doble de la cifra de 2018 de inferior a 1 millén de toneladas.

El ritmo de crecimiento de la demanda no disminuira y el precio de la carne de vacuno seguira
siendo muy sostenible en los afios venideros. El aumento de la demanda de carne bovina no
podria entenderse sin la llamada crisis sanitaria de la peste porcina africana (PPA) en la
region de Asia-Pacifico en 2019-2020, que, segun informes del Panel Permanente de
Expertos en la materia, ha causado la eliminacion de millones de cerdos por el riesgo de
contaminacion en Asia. En el caso especifico de China, la caida de los inventarios motivo la
compra de varios tipos de carnes de otros paises, o que generé una explosién en los
mercados de la carne bovina, ya que la participacion de China en el mercado de la carne fue
del 12% (902 mil toneladas) en 2017. EI consumo representa mas del 32 por ciento de la
demanda global de carne, y el USDA proyecta que se compraran 3,25 millones de toneladas
en 2022. Esto representa un aumento del 10 por ciento, o 300.000 toneladas mas en
comparacion con 2021. A este ritmo, China pasara de 7 a 10 kilogramos de consumo de carne
de res per capita por afio en 2030, segun lo que proyecta la FAO (Cauthin, 2022).

En la siguiente grafica se compara los niveles de produccién, exportacion, importacion y

consumo de los principales paises.
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1.2 Situacion nacional

Como ya se menciond, Argentina a nivel global ocupa sexto lugar entre los mayores
productores de carne. Para el largo plazo se ha estimado que en 2027 la produccidn nacional
alcanzaria las 3,4 Mt, con expectativas de que la mayor oferta se destine principalmente a las

exportaciones (Ramseyer & Terré, 2019)

Las perspectivas de crecimiento de los ingresos de los paises en desarrollo presentan una
oportunidad interesante para paises como Argentina, que, gracias a la produccion tradicional
de carne vacuna y una amplia gama de cereales, ofrece muchas opciones nutricionales. Esto,
combinado con las excelentes caracteristicas genéticas del ganado vacuno argentino y el
desarrollo tecnoldgico creciente en el pais, se cuenta con un escenario favorable para
aumentar el potencial de la empresa carnica como proveedor global.

Argentina exporta a mercados de alto valor como Alemania (7%), a un promedio de 10 mil
dolares la tonelada. Segun el Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca, uno de los
principales destinos de la carne argentina es Rusia (25%), un mercado dinamico y en
crecimiento. También estan las exportaciones a Chile (13%), cuyas cifras de importacion total
han crecido (segun el USDA) en un 70% en los ultimos 10 afios debido al crecimiento del
consumo interno. Brasil representa el 5 por ciento de las exportaciones de Argentina. Asi, el
pais vende sus productos en mercados muy dinamicos y con buenas perspectivas a un
cercano futuro, y también en mercados que son considerados como muy valiosos. A largo
plazo, Rabobank espera que la produccion del pais aumente a 3 millones de toneladas en

2027, con sesgo hacia la exportacién(Por & Alvarez, 2022)

También hay que tomar en cuenta el consumo interno En octubre de 2020, el consumo de
carne vacuna por habitante se ubicé en 50,0 kg/afio (considerando el promedio mévil de los
ultimos doce meses). En relacion a doce meses atras registré una contracciéon de 2,6% (-1,3
kg/hab/afio). En tanto, en los ultimos dos afios la baja llegd a 13,0% (-7,5
kg/hab/afo)(Schiariti, 2021).
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2. Formas de produccion
2.1. Aspectos relacionados a la productividad nacional

Si bien Argentina actualmente tiene una matriz productiva bastante diversa (INDEC, 2022), la
ganaderia sigue siendo fundamental en el pais. El sector ganadero genera 858.459 empleos
en Argentina, lo que representa un 23% del total de la agroindustria, y el 5% del trabajo
privado. De ese total, la cadena bovina aporta mas de la mitad, segun detallé un informe de
la Bolsa de Comercio de Rosario (BCR), en base a datos oficiales y estimaciones propias.
Sin embargo a pesar de que Argentina tiene algunas ventajas comparativas basadas en los
distintos recursos naturales que estan disponibles para la produccion, esta actividad
econdémica estd en un delicado equilibrio econdmico-ambiental que ha conllevado a la
paralisis de la actividad (Schiariti, 2021). El stock actual es de 53,5 millones de cabezas de
ganado, de los cuales 22,7 millones son vacas y el 72 por ciento proviene de la zona
pampeana. Se ha estimado la produccién en 3000 millones de toneladas de carne, de las
cuales el 73% es destinado para el consumo interno (INDEC, 2022).

Cabe destacar ademas que en las regiones no se cuenta con reservas que permitirian
aumentar el numero de cabezas de ganado. Ademas la gran extension de las tierras para el
pastoreo implicé que la producciéon de carne bovina fuera tradicionalmente pastoril, utilizando
forrajes de pastizales nativos o pastos sembrados. “Sin embargo, debido al aumento en el
precio de los granos, especialmente de la soja, en los ultimos afios, en areas aptas para la
agricultura, el uso de pastos de alta calidad se ha sustituido por sistemas de concentracion

en diferentes etapas de la ganaderia” (Por & Alvarez, 2022). Por lo tanto, el aumento en la
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produccion total de carne debe darse aumentando la eficiencia. Lo que necesariamente
implica la busqueda de distintas técnicas para mejorar la productividad.

Como ya se ha dicho, el crecimiento de esta actividad productiva debe centrarse en aumentar
en la eficiencia y la productividad del ganado. Los datos histéricos muestran que la eficiencia
reproductiva del pais es baja. Y si bien es verdad que en algunas areas las operaciones se
han trasladado a sectores con suelos mas débiles en promedio, no se han logrado mejorias
relevantes durante décadas. Una situacion que afecta a los negocios, la sostenibilidad
ambiental y la percepcién econdmica y social. La cria depende en gran medida del entorno,
es sensible a las situaciones climaticas y econémicas debido a su origen extensivo. Sin
embargo, contiene factores de resiliencia que pueden facilitar el encuentro de modelos
exitosos en todas las regiones, de modo que propuestas efectivas coexistan con otras
propuestas mas débiles en la misma area geografica(Garro & Tallarico, 2022). Los datos
publicados por “Livestock Monitor” del Departamento de Agricultura muestran que las
limitaciones frecuentes se pueden superar mediante la adopcion de procesos tecnoldgicos
que estan disponibles y verificados en la mayor parte de los entornos. En este orden, el INTA
cuenta con una red de unidades de procesamiento de muestras, donde fue posible aumentar
la produccion en un 60-130% de la situacion basica. Son espacios donde se organizan
jornadas técnicas, se difunde la practica de manejo mas eficiente y se capacita a los
productores, especialistas y trabajadores del campo. Otro indicador que necesita mejorar es
el peso de la canal. Los limites agricolas cambiantes y la disponibilidad cada vez menor de
pastos de calidad destruyeron el fuerte comercio de exportacion. El producto mas demandado
en el mercado nacional corresponde a un animal muy joven y ligero con suficiente acabado y
grasa blanca y procedente de ambientes con alimentos de calidad o sistemas con muchos
suplementos nutricionales (Pérez et al.,, 2021). Sin embargo, esta preferencia parece
construida desde la oferta en funcion de una légica mas relacionada con aspectos financieros
del negocio(Garro & Tallarico, 2022). La preferencia por este tipo de animales priorizaba la
cria en libertad con un acabado ligero, castigando al animal pesado, aunque se produce de
la misma forma y se sacrifica con menos de dos afos. Este desarrollo contrasta mucho con
el mercado de los principales productores y competidores de Argentina. Para aumentar la
matanza, es necesario aumentar la inclusién de los pastos en diversas estrategias de
suplementacion y produccién de alimentos. También debe entenderse que existe una
estrecha relacion entre esta variable y las exportaciones. El peso promedio de la canal de las
industrias que venden al mercado interno es de 210 kg, mientras que el peso promedio de la
canal de las empresas que venden al mercado de exportacién y local es de 25 kg(Garro &
Tallarico, 2022). Obviamente estas preferencias no son intercambiables. Parte del mercado
externo requiere productos de baja demanda interna, cuyo valor supera el precio local. Por lo

tanto, la existencia de un mercado de exportacién es fundamental para estimar que tan
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predecibles pueden ser los precios, la colocacion de productos y la produccion. En este caso,
y dado que el pais no es un exportador de alto volumen, la estrategia nacional debe incluir el

posicionamiento en mercados de alto valor (Garro & Tallarico, 2022; Por & Alvarez, 2022).

Yendo al marco regional donde se desarroll6 el ensayo, la ganaderia se concentra en el norte
de la Patagonia, la Cordillera de los Andes y ciertos valles fluviales que permiten la siembra
y riego de pastos. El reconocimiento de la Patagonia como zona libre de fiebre aftosa sin
vacunacion facilita a la regién, acceder a mercados tanto deshuesados como no aftosos como
Estados Unidos, Japén, Chile, entre otros. Las condiciones climaticas de la Patagonia son
secas o semiaridas. Esto significa que la mayoria de los campos estan dedicados a la cria de
ovejas (Ferro Moreno et al., 2021). La limitacién del area apta para la producciéon de carne
obliga a los productores a desarrollar estrategias de mejora en diferentes puntos para
incrementar la produccién. En la cria se debe aumentar los indices de produccion (tasa de
gestacion y destete).

Entre las practicas utilizadas para mejorar la calidad del ganado se encuentra la castracion,

que a su vez tiene muchas desventajas

2.2 Castracion

Existen diferentes métodos de castracién aunque “todos se basan en el corte de irrigacion de
los testiculos y su posterior extirpacion. Los métodos quirurgicos implican la abertura de la
bolsa escrotal y una vez exteriorizados, los testiculos se eliminan mediante el corte a la altura
de las binzas”(Apostolo et al., 2018). Por otra parte se cuenta con las técnicas no quirurgicas,
entre las mas comunes estan las ligaduras de goma (pinza de Burdizzo) que tienen como
funcién la interrupcién de la irrigacion de los testiculos dejando la bolsa escrotal sin afectar
(Apostolo et al., 2018). Independientemente de la metodologia usada, siempre induce miedo
y dolor en el animal lo que lo estresa resultando en una menor ingesta de comida y agua y
consecuentemente en la disminucion del crecimiento del ternero. Ademas el estrés disminuye
la capacidad de responder inmunolégicamente frente a diversos patégenos, lo que los vuelve
mas susceptibles a contraer enfermedades infecciosas. Actualmente se ha incorporado en el
contexto de la produccion pecuaria el concepto de “Bienestar Animal”, lo que ha generado
ademas condicionamientos en el comercio de sus productos. En la practica, este concepto
implica aplicar medidas de manejo que generen un minimo nivel de estrés por lo tanto se
debe eliminar el sufrimiento para contribuir a una mejor conducta productiva y menor tasa de
incidencia de enfermedades (Apostolo et al., 2018; Munilla et al., 2021).

Se ha propuesto que la implementacion del uso de animales criptorquidos en la cual se reduce

su fertilidad sin castrarlos, puede contribuir al aumento de produccién carnica en parte porque
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reduce el stress en los animales proporcionando ademas ciertas ventajas de la castracién en
cuanto al comportamiento de los animales. El uso de esta estrategia fue probado hace mas
de 20 afos. Se sabe que la criptorquidia artificial causa aspermatogénesis en varias especies
de mamiferos disminuyendo la fertilidad. La criptorquidea natural en los mamiferos se ha
asociado con aumento de la temperatura testicular. Se ha evidenciado que algunas de las
células germinales como los espermatocitos tempranos y espermatidas inmaduras son
dafnadas cuando se aumenta la temperatura testicular a mas de 43°C; por debajo de este
rango solo se encuentran cantidades variables de dano (Bass et al., 1976). Los primeros
intentos en producir carneros “cryptorchid” estériles se hicieron forzando los testiculos en la
cavidad del cuerpo y colocando anillos de caucho constrictor alrededor del escroto vacio. Los
toros sometidos a criptorquidia por este método eran estériles aunque no habia degeneracion
completa de todas las etapas de la espermatogénesis, a excepcién de las células de Sertoli
y algunas espermatogonias (Rees & Lucas, 1985). Después de aplicado el procedimiento
ninguno de los animales sacrificados tenia un escroto definido y los testiculos estaban
incrustados en el grasa supramamaria contra la pared abdominal (Rees & Lucas, 1985).
También se ha reportado que el combinado de pesos testiculares en toros sometidos a esta
practica era menor a la de los testiculos de toros enteros, sugiriendo una disminucion en el
intersticial produccién de testosterona (Bass et al., 1976). Esta sugerencia esta respaldada
por los niveles de testosterona en plasma registrados en toros con criptorquidia que son
inferiores a la que se encuentra en toros de 12 meses y de 15 meses pero considerablemente
mas altos que los encontrados en novillos (Bass et al., 1976). Sin embargo se ha observado
que estos niveles mas bajos de testosterona no fueron suficientes para interferir con el
comportamiento normal que se espera de toros (Bass et al., 1976).

A pesar de estas evidencias, en el afo 2004 el trabajo de Bianchi y Garibotto proporcioné
evidencias de que esta técnica podria constituir una posible solucién a los inconveniente
relacionados a mantener animales enteros en el campo, capitalizando el mayor ritmo de
crecimiento, la mayor produccion de carne y menor porcentaje de grasa que a igual peso vivo,
manifiesta esta categoria (Bianchi & Garibotto, 2004). A diferencia de lo observado en
trabajos anteriores, la técnica fue exitosa al implementarse en las primeras semanas de vida,
previo al cierre del canal inguinal, por donde se fuerza el ascenso de los testiculos hacia la
cavidad abdominal (Bianchi & Garibotto, 2004). El resultado es que los terneros mantienen
las caracteristicas del macho entero, pero no son fértiles (Bianchi & Garibotto, 2004).

En afos posteriores, hay pocos reportes en la literatura, pero la practica ha continuado en
diferentes paises. Por ejemplo, recientemente se realizé un estudio en Brasil con el objetivo
de evaluar los efectos de la condicion sexual en los pesos e ingresos de los componentes de
corderos cruces Texel x Corriedale (Costa et al., 2020). Se evaluaron 46 machos divididos en

tres grupos: no castrados (n=15), castrados (n=17) e inducidos criptorquidia (n=14). El disefio
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adoptado fue un ensayo completamente aleatorizado con tres tratamientos y nimero variable
de repeticiones. Se realizé un analisis de varianza para evaluar el efecto del estado sexual
en las caracteristicas estudiadas. Los no castrados e inducidos a criptorquidia mostraron
pesos mayores para cabeza (kg), piel (kg), pene (kg) e higado y vesicula biliar (kg) que los
castrados, mientras que los no castrados mostraron pesos superiores de los pulmones con
juego de traquea (kg) en relacién con a los animales castrados. Se concluye que los corderos
no castrados y los inducidos a la criptorquidia difieren en los pesos de algunos componentes
del cuerpo. Sin embargo proporcionalmente, la condicién sexual en este trabajo no interfirid
en los rendimientos de los componentes corporales de los corderos (Costa et al., 2020). Otro
trabajo llevado a cabo en Nueva Zelandia demostré que la calidad de la carne era similar
entre corderos criptorquideos y corderos castrados quirdrgicamente con excepcion del pH

que era significativamente mas elevado en los corderos castrados (Ye et al., 2020).

Objetivo General

Comparar EFICIENCIA ALIMENTICIA, entre bovinos criptorquidos, machos enteros y

machos castrados.

Objetivo especifico

Evaluar caracteristicas generales de terneros criptorquidos, castrados quirdrgicamente y

enteros jévenes:

e ganancia media diaria desde el destete hasta el sacrificio.

e Eficiencia de conversion.

METODOLOGIA

Localizacion geografica

El trabajo fue realizado en La Chacra Experimental Patagones ubicada en el partido de
Patagones al sur de la provincia de Buenos Aires, campo experimental sobre la ruta nacional
N° 3, km 942, 22 km al norte de la ciudad de Carmen de Patagones. Al destete los terneros
fueron llevados a la Estacion Experimental Agropecuaria Valle Inferior del Rio Negro, Ruta
nacional N° 3 km 971 - Camino 4 IDEVI. Se muestra en el mapa la ubicacion. El trabajo se

llevé a cabo con la colaboracion del equipo de la Chacra Experimental Patagones quienes
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realizaron la identificacién de los terneros, caravaneo, registro del peso al nacimiento y la
operacion de criptorquidia todos los dias. El equipo de la EEAVI acompané esta tarea con

una visita de seguimiento semanal en la cual se evalué en conjunto el avance del ensayo.

Figura 6 Localizacion de la Chacra Experimental Patagones

Animales en estudio

Fueron incluidos en el estudio dieciocho terneros Hereford, provenientes de la Chacra
Experimental Patagones la cual cuenta con un rodeo de cria con fines experimentales. Al
nacer, los terneros fueron caravaneados para su identificacion.

Los animales fueron clasificados en tres grupos de seis. Uno de los grupos fue sometido a
la criptorquidia inducida, el segundo grupo fue castrado quirirgicamente y el tercer grupo fue
conformado por animales enteros jovenes (MEJ). En consecuencia se decidio utilizar los

terneros nacidos en el rodeo general para generar los lotes experimentales.

Practica de la Criptorquidia

La practica de criptorquidia se debe realizar en el mismo momento en el que se pesa y
caravanea a los terneros. Para ello se debe inmovilizar al ternero, palpar el escroto
identificando la ubicacion de los testiculos y provocar el ascenso de los mismos manualmente.
Mientras se mantienen a los testiculos en la cavidad abdominal se debe poner la goma de
castracién mediante el uso de la pinza “tractor” en la parte superior del escroto, contra la
pared abdominal. Finalmente se debe palpar nuevamente el escroto para verificar que la
operacion se haya realizado con éxito. Es importante observar visualmente el comportamiento
de los terneros criptorquidos para identificar cualquier problema que pueda ocurrir como

consecuencia de la practica realizada (infeccion, miasis o bichera, etc).
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Figura 7. Inmovilizacion del ternero

Figura 8 Ascenso manual de los testiculos a la cavidad abdominal y colocacion del anillo de

goma inmediatamente debajo del anillo inguinal.

Una vez practicada la criptorquidia se identificaron mediante colocacion de la caravana,
registrando el peso y la fecha de nacimiento. Luego y hasta el destete se realizaron 3 pesadas

adicionales.

Manejo de los animales en el corral

Al momento del destete los terneros fueron traslados a la Estacion Experimental
Agropecuaria Valle Inferior del Rio Negro. En la Estacion Experimental Agropecuaria Valle
Inferior del Rio Negro los animales fueron pesados y examinados por un veterinario. Se
realizé un acostumbramiento al alambre eléctrico, en un corral con pasto y agua, donde

permanecieron en un solo grupo por 10 dias. Una vez divididos los terneros en grupos de a
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dos animales por brete, comenzé una dieta de adaptacion ruminal. Se les volvié a caravanear
esta vez con caravanas electronicas.

En la tabla siguiente se presenta el protocolo de caravaneo.

Tabla 1. Formas de Caravaneo de los animales en el estudio
caravana caravana caravana
Categoria Corral interna electrénica CUIG senasa
Criptorquido 9 71 493270 BV 143 716
Criptorquido 6 84 493096 BV 143 717
Criptorquido 3 82 493275 BV 143 723
Criptorquido 3 97 493269 BV 143 729
Criptorquido 9 68 493274 BV 143 739
Criptorquido 6 78 493514 BV 143 744
Entero 5 73 493095 BV 143 712
Entero 5 85 493273 BV 143 714
Entero 8 93 493513 BV 143 722
Entero 2 96 493098 BV 143 727
Entero 8 88 493092 BV 143 730
Entero 2 60 493272 BV 143 738
Novillo 4 19 493271 BV 143 713
Novillo 7 11 493093 BV 143 715
Novillo 1 21 493515 BV 143 719
Novillo 4 66 493097 BV 143 721
Novillo 1 05 493099 BV 143 726
Novillo 7 34 493506 BV 143 733

Los corrales fueron armados con alambre eléctrico, nueve bretes con comederos y bebederos
individuales. Con salida a un pasillo comin que desemboca en una manga, donde se

realizaron pesajes, ecografias y trabajos rutinarios con los terneros.
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Figura 9 Corral con alambre eléctrico

Se los dividié en grupos de dos animales por brete, donde se realizé una dieta de adaptacion
ruminal, en un principio, elevada en fibra y baja en energia hasta llegar a una dieta alta en
energia. En total fueron 104 dias de encierre a corral, donde los terneros se recriaron y
realizaron parte de su terminacion.

En la parte final de la terminacion, los animales se alimentaron de una pastura con base de

alfalfa y un suplemento a base de maiz.

Registros de pesos

Las pesadas se realizaron de acuerdo al cronograma que se presenta a continuacion vy
participaron integrantes de ambas instituciones. Fecha de inicio: 16/07/2020, Fecha de
finalizacion: 03/2021. Diariamente se registro el peso y fecha de nacimiento de los machos,
caravana y tratamiento aplicado, es decir entero o criptérquido. Cuando no fue posible realizar
la identificacion diaria debido a lluvias u otros imprevistos se registré el peso hasta 3 dias
posteriores del nacimiento, registrando la fecha de parto y la fecha en la cual se tom6 el peso.
De esta manera se pudieron justar las diferencias en el peso de los animales que se pesaron

mas tarde
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Figura 10. Registro del peso al nacimiento

Cronograma de pesadas

Las fechas de pesadas son estimadas y pueden variar de acuerdo a eventos climaticos u

otras demandas de labores priorizadas.

Peso 1 16/07/2021
Peso 2 29/ 07/2021
Peso 3 12/08/2021
Peso 4 05/10 /2021
Peso 5 27/10/2021
Peso 6 16/11/2021
Peso 7 09/12//2021
Resultados.

En la tabla 2 se observa la distribucion del peso (KG) de acuerdo a la distribucion de los
animales en el corral y en el tiempo durante seis meses antes de la faena y después del
destete.

TABLA 2 : PESO DE LOS TERNEROS DE ACUERDO A LA DISTRIBUCION POR CORRAL

CRIPTORQUIDO 3 218,5
CRIPTORQUIDO 6 207,25
CRIPTORQUIDO 9 237

ENTERO 2 202,25




19

ENTERO 5 211
ENTERO 8 195
NOVILLO 1 206,5
NOVILLO 4 170,25
NOVILLO 7 191,5

Evolucion del peso desde el destete hasta la faena

En la figura 11 se observa la evolucion en el tiempo del peso expresado en kg de los tres

tipos de animal: Criptorquidos, enteros y novillos.

Figura 11
Evolucion del peso en el tiempo de acuerdo al tipo de animal

500 -e— Criptorquidos

—— Novillos

- Enteros

16-7-2021
29-7-2021
12-8-2021
5-10-2021
16-11-2021
9-12-2021

27-10-2021

Fecha de la pesada

Para comparar los cambios en el tiempo del peso acorde al tipo de animal se aplicd un analisis
de varianza (ANOVA) de dos vias. Se encontrd que el peso para los tres grupos era similar
desde el 16-7-2021 hasta el 12-8-20121. A partir del 5-10-2021 se produce un aumento
significativo en el tiempo en los tres grupos el cual es significativamente mayor a partir de
27-10-2021 (p<0.001). El peso fue similar en los tres grupos hasta el 5-10-2021 en donde se
comienza a observar que los novillos comparados con los criptorquidos presentan hasta la

ultima medida un peso significativamente menor (P<0.01).
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Fechas Difference | T P value Summary
16-7-2021  |-31,50 1,895 P >0.05 Ns
29-7-2021 | -35,83 2,156 P >0.05 Ns
12-8-2021 | -39,58 2,382 P >0.05 Ns
5-10-2021 | -45,50 2,738 P >0.05 Ns
27-10-2021 |-68,17 4,102 P<0.001 el
16-11-2021 |-65,17 3,921 P<0.01 **
9-12-2021 | -74,37 4,267 P<0.001 el

Para evaluar la diferencia de peso entre los distintos animales se compararon los pesos en

la ultima medida (antes de la faena) (Figura 12)

500

450

<

Figura 12
Diferencia de peso entre distintos tipos de animales en la ultima medida (9-12-2021)

e

A

—==—

AA

1
Criptorquidos

|
Entero

Tipo de animal

|
Novillo

Se compararon los valores por medio de analisis de varianza de medidas repetidas. Se

encontré que hubo una diferencia estadisticamente significativa entre los grupos (p<0,0062).

El post test de Tukey reveld que los pesos de los novillo eran significativamente mas bajos

que los de los criptorquidos (p<0.001). No hubo diferencias entre criptorquidos y enteros

aunqgue se observa un ligero aumento en el peso de los criptorquidos.
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Tukey's Multiple Comparison Significant? P <

Test Mean Diff. Q 0.057? Summary 95% CI of diff
Criptorquidos vs Entero 30,83 2,498 No Ns -17.02 to 78.69
Criptorquidos vs Novillo 73,00 5,914 Yes ** 25.1510 120.9
Entero vs Novillo 4217 3,416 No Ns -5.686 to 90.02

Criptorquidos vs Entero:

Diferencia media: 30.83

Valor de Q: 2.498

¢, Significativo? No

Resumen: No hay una diferencia significativa entre los grupos de
criptorquidos y enteros.

Intervalo de confianza del 95% para la diferencia: -17.02 a 78.69

Criptorquidos vs Novillo:

Diferencia media: 73.00

Valor de Q: 5.914

¢, Significativo? Si (p < 0.05)

Resumen: Hay una diferencia significativa entre los grupos de criptorquidos y
novillos.

Intervalo de confianza del 95% para la diferencia: 25.15 a 120.9

Entero vs Novillo:

Diferencia media: 42.17

Valor de Q: 3.416

¢, Significativo? No

Resumen: No hay una diferencia significativa entre los grupos de enteros y
novillos.

Intervalo de confianza del 95% para la diferencia: -5.686 a 90.02

En resumen, segun el test de Tukey, se encontraron diferencias significativas en la
comparacion entre criptorquidos y novillos, lo que indica que hay una diferencia significativa
en en la ganancia de peso a favor de los criptorquidos. Sin embargo, no se encontraron
diferencias significativas en las comparaciones entre criptorquidos y enteros ni entre enteros
y novillos. Los valores de Q y los intervalos de confianza del 95% proporcionan informacion
adicional sobre la significancia estadistica de estas diferencias.
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Conclusion.

Ha sido discutido que una forma de aumentar la produccién carnica tiene que ver con la
tecnologia utilizada en el manejo de los animales. La castracion se practica extensivamente
en los terneros para mejorar su comportamiento y la calidad de la carne producida. Se ha
establecido que la castracion cuando se practica al comienzo del proceso de adaptacion al
engorde tiene una influencia decisiva en el bienestar y también en el desempefio de los
animales, diferentes bioindicadores se alteran durante esta practica. Como una alternativa se
ha propuesto que la practica de la criptorquidia mejora el comportamiento de los animales
mejorando asi la alimentacion y el rendimiento del producto obtenido después del sacrificio.
Como se explico la aplicacion de este método reduce la fertilidad sin necesidad de recurrir a
la castracién quirurgica. Para que la técnica sea exitosa es necesario implementar la
metodologia descrita en este trabajo procediendo en las primeras semanas de vida,
induciendo el ascenso de los testiculos de forma manual, manteniendo los mismos en la
cavidad abdominal mediante la colocacion de la goma de castracién mediante el uso de la
pinza “tractor” en la parte superior del escroto, contra la pared abdominal como se explico en
la metodologia. Trabajos anteriores han demostrado mayor rendimiento del producto de
animales criptorquidos en términos de peso de partes comparado con animales castrados.
Otros estudios realizados en corderos reportaron que los animales criptorquidos tiene una
mayor ganancia de peso desde el destete hasta la faena que los enteros reflejandose en un
mayor rendimiento del producto. En este trabajo se encontré6 que durante el proceso de
engorde, el aumento de peso es similar entre criptorquidos y enteros pero significativamente
mayor que en novillos.

Los resultados de este trabajo sefialan que las ventajas de la criptorquidia se relacionan con
la condicién de que los animales enteros tienen una mayor eficiencia de conversion
alimenticia que los castrados. En si el hallazgo de este trabajo es que la castracién por
criptorquidia no disminuye el rendimiento del engorde ni la ganancia de peso en comparacion

con los animales enteros.
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