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Introducción

La fertilidad es uno de los caracteres de mayor importancia en la producción animal, y

es afectada por múltiples factores. En la ganadería bovina en particular, la eficiencia

reproductiva condiciona su productividad y rentabilidad. (Bellows, 2002). La infertilidad y las

fallas reproductivas generan considerables pérdidas económicas en los sistemas ganaderos

(Gnemmi y Lefebvre, 2009).

Si bien la rentabilidad de los sistemas de cría está condicionada por diversos factores,

incluyendo las condiciones del mercado, durante años se ha aceptado que los rasgos

reproductivos tienen mayor importancia relativa que los rasgos productivos. Por ejemplo,

aumentar el porcentaje de destete en el rodeo, trae mayores ganancias económicas relativas

que aumentar el peso al destete (Trenkle, 1977). Veinte años más tarde, con la utilización de un

modelo bioeconómico, se comparó la importancia relativa de los rasgos para un productor de

terneros, y se pudo determinar que, aunque el peso relativo de los mismos varía en cada

planteo, los rasgos reproductivos tienen un mayor impacto que los rasgos productivos (Boggs

and Hamilton, 1997).

Una de las principales causas que limitan la eficiencia reproductiva y productiva en el

ganado bovino es la duración del anestro posparto (Houghton et al, 1990; Pruitt y Momont,

1987; Walker et al, 2020). Este período se prolonga por múltiples factores, uno de ellos es el

estado nutricional durante la preñez anterior. Cuando los animales están expuestos a extensos

periodos de baja calidad o cantidad de alimento, disminuye la producción. Además, los

animales utilizan los nutrientes con un orden establecido de prioridades, ocupando la

presentación de celo uno de los ultimos lugares, después de tener reservas energéticas y

producir leche para sus terneros (Short, 1990). Es importante tener en cuenta que el servicio se

debe realizar en la época de mayor oferta forrajera, para cubrir los requerimientos

3



nutricionales, reducir el intervalo entre partos, ser más eficiente en el aprovechamiento del

forraje y tener lotes de terneros de pesos similares (Carrillo, 1997).

La utilización de tratamientos hormonales es otra de las herramientas disponibles para

aumentar la eficiencia reproductiva del rodeo (Gnemmi y Lefebvre, 2009; Bó et al, 2013). Estos

tratamientos son capaces de inducir y sincronizar las ovulaciones en un corto período,

permitiendo realizar inseminaciones en un momento prefijado, lo que se denomina una

inseminación artificial a tiempo fijo (IATF) (Baruselli et al, 2004). Con el uso de la IATF se puede

lograr una mayor cabeza de parición, y así, obtener terneros más pesados al momento del

destete (Brunello et al, 2020).

Para inducir y sincronizar las ovulaciones, se pueden emplear distintos protocolos

hormonales. El más utilizado se basa en una combinación de progesterona, estrógenos y

prostaglandina. La colocación de un dispositivo intravaginal liberador de progesterona (DIV)

durante 7 a 9 días realiza un freno en el eje hipotálamo-hipófiso-ovárico-uterino, que impide

que la vaca entre en celo y ovule durante este período. Finalizado el mismo, se extrae el

dispositivo y se inyecta prostaglandina F2α (PG) para generar un rápido descenso en la

concentración de progesterona debido al retiro del DIV y a la lisis del cuerpo lúteo, en caso de

estar presente. Este descenso de progesterona es el que lleva a que la vaca entre en celo entre

48 y 72 horas posteriores. La administración de sales de estradiol se realiza en dos momentos:

al inicio del protocolo (benzoato de estradiol) para sincronizar la onda folicular y al momento

del retiro del dispositivo (cipionato de estradiol) para inducir el pico preovulatorio de FSH-LH lo

que mejora la sincronía de las ovulaciones (Baruselli et al, 2004; Rippe, 2009 y Uslenghi et al,

2014). En este segundo encierre, se pinta una franja en la base de la cola (Celo Test®) de 30 cm

de longitud por 5 cm de ancho para identificar subjetivamente a los animales que entren en

celo antes del momento de la inseminación. Los animales que entraron en celo son los que

presentan una pérdida de pintura mayor al 30% (Navarro et al, 2022).

4



En los casos de tratamientos en rodeos con condición corporal limitante, el protocolo

se complementa con la administración de eCG (equine chorionic gonadotropin), que aumenta

la tasa de ovulación (Alvarez et al, 2018).

Finalmente, aquellos animales que no estén despintados (no presentaron celo o no

fueron montadas) al momento de la inseminación son inyectados con GnRH para inducir la

ovulación (De la Mata y Bó, 2012).

Objetivos del ensayo
El objetivo es comparar los porcentajes de preñez obtenidos en dos rodeos de vacas

con cría al pie, con o sin tratamientos hormonales inductores de ovulación, de los primeros 30

días de servicio. Una vez obtenidos los resultados, se podrá evaluar si hay efectos significativos

resultantes del empleo de esta técnica, y se podrá recomendar o no, el uso de IATF en los

rodeos de cría de condiciones similares.

Materiales y métodos

Establecimiento
El ensayo fue realizado en el establecimiento “La Espadaña”, ubicado al este de la

Provincia de Buenos Aires, localidad de Verónica, partido de Punta Indio. El establecimiento

cuenta con 3018 hectáreas, las cuales se encuentran distribuidas en 24 potreros. El recurso

forrajero del establecimiento es pastizal natural, de baja oferta forrajera debido a las escasas

precipitaciones que ocurrieron durante el año. El 2022 fue el tercer año consecutivo en el que

predomina el fenómeno denominado “La niña”, el cual se caracteriza por presentar pocas

precipitaciones. (SMN, 2022).
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Figura 1. Mapas de precipitaciones acumuladas (izquierda) y de desvíos de precipitaciones

(derecha) durante 2022 del Servicio Meteorológico Nacional.

Animales
En el ensayo se utilizaron 260 vacas Angus multíparas cabeza de parición con cría al pie,

con un rango de posparto de 60 a 93 días. La condición corporal (CC) promedio fue de 3,6 al

inicio del ensayo (un rango de 3,0 a 5,5 en una escala de 1 a 9; donde 1=emaciada y 9=obesa).

Los animales pertenecían a dos rodeos cabeza de parición (rodeo 1 n=123, y rodeo 2 n=137)

con fechas de parición desde el 15 de julio al 31 de agosto de 2022; de iguales condiciones de

CC y días posparto. La CC promedio en ambos rodeos 35 días previos al inicio del ensayo era

4,5 (rango 4 a 5)

6



Los animales fueron asignados a dos grupos: 1) IATF (rodeo 1) y 2) Control (rodeo 2).

Para estimar la ciclicidad de los animales, se utilizó la técnica de palpación transrectal en las

vacas del grupo control, considerando la presencia/ausencia de cuerpo lúteo (CL) y el tono

uterino. Fueron consideradas cíclicas las vacas con CL y/o útero con tono; y en anestro las vacas

con ausencia de CL y /o útero sin tono. La condición corporal en las vacas del grupo Control

según estado reproductivo (cíclicas o anestro) puede verse en la Tabla 1.

Tabla 1. Condición corporal de las vacas del Grupo Control según ciclicidad.

Rodeo control

CC 3,0 3,5 4,0 4,50 5,0 5,5 Total CC
Promedio

Ciclicidad
Promedio

(%)
Cíclicas (n) 13 32 23 6 - 1 75 3,7

55,2

% 17,3 42,7 30,7 8,0 - 1,3 100
Anestro (n) 14 34 14 - - - 62 3,5

% 21,3 55,7 22,9 - - - 100
Total 27 66 37 6 - 1 137 3,6
% 19,7 48,2 27,0 4,4 - 0,7 100

CC: escala de 1 a 9.

Tratamientos

Grupo IATF
Los animales recibieron un dispositivo intravaginal liberador de progesterona de 0,5 g

(DIB®, Zoetis) y una inyección intramuscular (i.m) de 2 mg de benzoato de estradiol (2 ml vía

i.m de Gonadiol®, Zoetis) al inicio del ensayo (día 0).

Ocho días después (día 8) se les extrajo el dispositivo intravaginal y administró en

forma inyectable 263 ug de prostaglandina (2 ml i.m. de Ciclase DL®, Zoetis), 0,5mg de

cipionato de estradiol (1ml i.m. de Cipiosyn®, Zoetis) y 300 UI de eCG (Novormon®, Zoetis). Se

pintó la base de la cola con pintura especial para detección de celo (Celo Test®) para

determinar la respuesta de celo en cada animal, considerando que hubo celo en aquellas vacas

que se despintaron más del 30% de la franja.
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A las 50 a 54 horas posteriores al retiro de los dispositivos, se realizó la inseminación

artificial (día 10) en los animales del grupo IATF. Los animales no despintados fueron

inyecyados con 420 µg de GnRH (2,5 ml i.m de Gestar®, Over).

Se utilizó semen de tres toros de fertilidad probada procedente del Centro de Colecta y

Procesamiento “Las Lilas Genética”. La inseminación fue realizada por tres inseminadores.

Luego, tres días después de la IATF (día 13), se asignaron 4 toros de repaso de la raza Angus

puros, evaluados clínica y sanitariamente mediante un examen andrológico preservicio.

Grupo Control
Se asignó un 6% de toros, los que ingresaron al rodeo nueve días después del inicio del

ensayo (día 9). Los toros de repaso eran de raza Angus puros, evaluados clínica y

sanitariamente mediante un examen andrológico preservicio.

Diagnóstico de gestación y evaluación de condición corporal
Se realizó el diagnóstico de gestación de los primeros 30 días de servicio mediante

ecografía transrectal a los 32 días de finalizado el período evaluado (con un rango de preñez

posible de 32 a 62 días).

La evaluación de la CC se realizó mediante la escala de 1 a 9.
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Figura 2. Metodología del ensayo.

DIV= dispositivo intravaginal; BE= benzoato de estradiol; CE= cipionato de estradiol; PG= prostaglandina.

Análisis estadístico
La comparación de porcentaje de preñez en los primeros 30 días de servicio se realizó

mediante la prueba de Chi cuadrado, utilizando el software estadístico Infostat. Se estableció

un nivel de significancia del 1% (α= 0,01).

Resultados
Al momento del retiro se comprobó la pérdida del 0,8% de los dispositivos (1/123). La

proporción de animales con pérdida de pintura como expresión de celo fue 35% (43/123).

Los porcentajes de preñez obtenidos en los primeros 30 días de servicio de los grupos

IATF y Control pueden verse en la Tabla 2. El grupo que recibió la IATF más el repaso con toro

obtuvo 24,8 puntos porcentuales más de porcentaje de preñez en los primeros 30 días de

servicio (p= 0,00001581).

Tabla 2. Porcentaje de preñez en los Grupos IATF (IATF + repaso con toros) y Control (servicio

natural) en los primeros 30 días de servicio.
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Grupo IATF Grupo Control

Condición corporal 3,2 3,2
Vacas preñadas por IATF (n) 46 -
Vacas preñadas por toro (n) 7 26
Total de vacas preñadas 53 26

Vacas vacías (n) 68 111
Total de vacas (n) 121* 137

Porcentaje de preñez a la IATF 38,0 -
Porcentaje de preñez total (%) 43,8a 19,0b

a y b. Letras superíndices diferentes en la misma fila indican diferencias significativas (p<0,01).

*2 vacas no pasaron por la manga para el diagnóstico de gestación.

Figura 3: Porcentaje de preñez en los Grupos IATF (IATF + repaso con toros) y Control (servicio

natural) en los primeros 30 días de servicio.

Planteo de hipótesis
H0= La IATF no tiene efecto en la población.

H1= La IATF tiene efecto en la población.

Tabla 3. Prueba de Chi cuadrado realizada con InfoStat.
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Como el valor p es menor a 0,01, se rechaza H0 y se concluye que el porcentaje de

preñez obtenido en el Grupo IATF es significativamente mayor que en el Grupo Control.

Discusión
Los tratamientos hormonales en base al uso de progesterona, sales de estradiol y

prostaglandina han demostrado tener un efecto sincronizador e inductor de ovulación en vacas

cíclicas y en anestro, respectivamente (Martinez et al, 2002; Uslenghi et al, 2014). La

incorporación de eCG en tratamientos de IATF con progesterona, estradiol y prostaglandina

produce un aumento de la tasa de ovulación, y en consecuencia, un aumento del porcentaje de

preñez en animales con una condición corporal limitante (<4,5)(Nuñez-Olivera et al, 2014).

El nivel de anestro inicial (proporción de vacas en anestro), grado del mismo

(superficial o profundo) y su evolución a lo largo del servicio, condicionan el efecto inductor de

este tipo de tratamiento (Butler, 2020).

En el presente ensayo, los animales presentaban una ciclicidad promedio del 55,2%, a

pesar de tener un posparto igual o mayor a 60 días, coincidente con una CC limitante (igual o

menor a 3,7 puntos promedio). Debido al escaso recurso forrajero, causado por una sequía

prolongada y por el aumento de los requerimientos del ternero, esta situación se acentuó a lo

largo de todo el ensayo, como lo evidencia la caída de 0,4 puntos promedio de la CC de las
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vacas en los primeros 60 días de servicio (3,6 a 3,2 puntos respectivamente). Esto habría

profundizado el nivel de anestro de las vacas, obteniéndose un muy bajo porcentaje de preñez

en las vacas del grupo Control (19%) en los primeros 30 días de servicio. En el grupo de vacas

que recibieron IATF con un posterior repaso con toro, se observó el efecto inductor de

ovulación, permitiendo preñar el 38% de las vacas tratadas con IATF. Si bien este valor está

levemente por debajo del rango de respuesta esperado (45 a 55%) (Bó et al, 2013), tieniendo

en cuenta la CC limitante del grupo, se evidencia el efecto inductor de ovulación del

tratamiento hormonal en parte de las vacas del grupo IATF. Estos datos coinciden con el grado

de respuesta medido por la proporción de vacas despintadas (35%), que denota que el efecto

inductor no se ejerció sobre el total de los animales.

La menor preñez lograda utilizando los toros de repaso confirma la profundización del

anestro en este grupo, siendo de tan solo el 9,3% de las vacas vacías (7/75).

Es importante señalar que la caída en la CC también se observó durante los 35 días

previos al inicio del ensayo, por lo cual, desde el día -35 hasta el día 70 posterior al inicio del

ensayo, la pérdida fue de 1,35 puntos. Nuevamente se observa que el impacto de la evolución

de la CC pre y pos-servicio tiene una mayor correlación con la fertilidad lograda que la CC

evaluada puntualmente al inicio del servicio (Menchaca y Chifflet, 2005).

Conclusiones
El tratamiento hormonal en base a la utilización de dispositivos intravaginales

liberadores de progesterona, combinado con la administración inyectable de estradiol,

prostaglandina, eCG y la aplicación de GnRH permite aumentar el porcentaje de preñez en los

primeros 30 días de servicio en rodeos con elevado anestro inicial.

Implicancias
Se recomienda la implementación de inseminación artificial a tiempo fijo en rodeos

con condiciones ambientales limitantes generadas por la prolongada sequía, que conllevan a
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un alargamiento del anestro posparto. Constituye una herramienta de manejo efectiva para

inducir ciclicidad y un mayor porcentaje de preñez en los primeros 30 días de servicio, con el

consecuente aumento de la cabeza de parición.
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