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RESUMEN

La cuenca del arroyo Albuera, afluente del Rio Lujan se desarrolla dentro del partido de
Malvinas Argentinas, provincia de Buenos Aires, Argentina. La cuenca se presenta
urbanizada en su parte alta y media y en la zona baja, en la confluencia con el arroyo
Claro, se localizan gran namero de establecimientos industriales que con conforman el
denominado Triangulo Industrial.Por la importancia del curso de agua como recurso
hidrico en si y en razén de las caracteristicas ambientales de la zona, en este trabajo se
buscddeterminar la variacion de la respuesta hidroldgica de la cuenca a traves de los
analisis de los diagramas ombrotérmicos, los balances hidricos y su relacién caudal-
precipitacion. Dado que se trata de un curso de agua del cual no se disponen aforos, los
datos obtenidos de las estaciones Don Torcuato Aero y San Miguel, permitieron que la

Brazilian Journal of Development, Curitiba, v.9, n.7, p. 22025-22040, jul., 2023



Brazilian Journal of Development
ISSN: 2525-8761

22026

informacion brindada por el balance hidrico sirva para establecer la existencia o no de
excesos hidricos y en funcion de ellos, cuantificar la relacion caudal-precipitacion y su
posterior analisis de los excesos. Por lo tanto, la elaboracion de los balances hidricos
permitio evaluar si el sistema hidrico del arroyo Albuera presento excesos Yy su incidencia
en la variabilidad del caudal.Los resultados mostraronextensos periodos de excesos
hidricos, cortos periodos de utilizacion y reposicion y no se evidenciaron periodos de
déficit.Los escurrimientos presentaron picos muy marcados alcanzando los 54,93mm y
no se distinguid ningiin mes en particular para los maximos escurrimientos.

Palabras clave: hidrologia, precipitaciones, balance hidrico, escurrimiento.

RESUMO

A bacia do rio Albuera, um afluente do rio Lujan, é desenvolvida no interior do partido
Malvinas Argentinas, provincia de Buenos Aires, Argentina. A bacia é urbanizada em
suas partes alta e média, e na parte inferior, na confluéncia com o fluxo de luz, esta
localizada uma grande quantidade de estabelecimentos industriais que compdem o
chamado Triangulo Industrial. Por causa da importancia do curso de agua como recurso
hidrico per se e por causa das caracteristicas ambientais da zona, buscamos determinar a
variacdo da resposta hidrologica da bacia por meio da analise do rotermal de pedra basal,
Balango de &gua e sua razdo fluvial-precipitagdo. Uma vez que o curso de agua ndo esta
disponivel, os dados obtidos nas estacdes de Don Torcuato Aero e San Miguel permitiram
que as informacdes fornecidas pelo balanco de agua estabelecessem ou nédo a existéncia
de excessos de agua e quantificassem o indice de precipitacdo de caudais e a sua analise
subsequente dos excessos. Por conseguinte, o desenvolvimento dos balancos de agua
permitiu avaliar se o sistema hidrico do ribeiro de Albuera tinha excessos e o0 seu impacto
na variabilidade de escoamento. Os resultados mostraram longos periodos de excesso de
agua, curtos periodos de utilizacao e reposicao e ndo foram evidentes periodos de défice.
A corrida revelou picos muito acentuados que atingiram 54,93 mm e ndo se distinguiu
um més especifico para o escoamento maximo.

Palavras-chave: hidrologia, precipitacédo, balan¢o hidrico, escoamento.

1 INTRODUCCION

El arroyo Albuera, afluente del Rio Lujan, desarrolla una cuenca hidrografica que
se extiende dentro de Grand Bourg, partido de Malvinas Argentinas, provincia de Buenos
Aires, Argentina. La cuenca se presenta urbanizada en su parte alta y media y en la zona
baja, en la confluencia con el arroyo Claro, se localizan gran nimero de establecimientos
industriales que conforman el denominado Triangulo Industrial. Dada la importancia que
reviste el curso de agua como recurso hidrico en si y en razdn de las caracteristicas
ambientales de la zona, se calculanlos balances hidricos para el periodo 1933-2017 a fin
de identificar la existencia de excesos hidricos y determinar la relacién caudal-
precipitacion.

El crecimiento poblacional del conurbano bonaerense nos enfrenta a la incesante
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transformacion de terrenos rurales en zonas urbanas con parques industriales, barrios
cerrados, y asentamientos con viviendas precarias, con la consecuente alteracion de la
escorrentia en las cuencas por variaciones en la topografia e impermeabilizacién de los
terrenos. Frente a este proceso de antropizacion creciente, surge la necesidad de desarrollo
de infraestructura vial y pluvial la cual, a su vez, genera y sufre las consecuencias de las
alteraciones que se imprimen en la topografia. Esta realidad, sumada a la falta de estudios
de cuencas hidricas en toda la Republica Argentina, motivé el andlisis de la cuenca del

arroyo Albuera.

2 IDENTIFICACION DEL PROBLEMA

La cuenca del arroyo Albuera ha sido objeto de un gran crecimiento urbanistico,
aumentando la densidad demogréafica y produciendo cambios morfolédgicos en la zona.
Esto implica que no solo aumentd la poblacién en el area de riesgo de desborde hidrico,
sino que el tiempo de concentracién bajo, por lo que la recurrencia aumento. El
conocimiento del balance hidrico de la cuenca permitira analizar su dindmica y ayudara

a la toma de decisiones.

3 METODOLOGIA

Para el calculo de los balances hidricos se analizaron los datos climatolégicos de
las estaciones de San Miguel (-34°33°0"’, -58°44°0°’, altura 26 msnm) para el periodo
1961-2010 y de Don Torcuato Aero (-34°29°0°, -58°37°0”’, altura 4 msnm) para el
periodo 1971-2000, correspondientes a las estadisticas proporcionadas por el Servicio
Meteoroldgico Nacional (SMN, 2016). A su vez, se realizaron y analizaron los diagramas
ombrotérmicos de Gaussen para determinar la existencia y duracién de los periodos secos
(Castillo y CastellviSentis, 2001). Sobre un gréafico cartesiano se representan: en las
abscisas los meses del afio y en las ordenadas las precipitaciones y las temperaturas. La
escala de las precipitaciones, en milimetros es el doble que la de la temperatura, en grados
Celsius, segun la hipotesis de Gaussen (1954 y 1955) de equivalencia entre 2 mm de
precipitacion y 1°C de temperatura. Estos graficos son Utiles en climas templados para
detectar sequias y brindar una aproximacion de la suficiencia de las precipitaciones para
los cultivos.

Se realizaron y analizaron los balances hidricos empleando el método de
Thornthwaite y Mather (1955, 1957) (da Silva et al., 2007; Stonevicius et al., 2008) para

las localidades de San Miguel y Don Torquato. La precipitacion y la evaporacion
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potencial o necesidad de agua son los dos elementos principales necesarios para realizar
el calculo del balance hidrico. En general, el dato de precipitacion se encuentra disponible
en la totalidad de las estaciones meteoroldgicas, no asi el de evapotranspiracion la que se
calculara por el método de Thornthwaite y Mather (1957). La ventaja de la aplicacién del
método de Thornthwaite esta en la facil obtencion de los datos de temperatura y enello
radica la vigencia de su implementacion (Bouwer et al., 2003; da Silva et al., 2007,
Stonevicius et al., 2008).

La disponibilidad hidrica de una zona se define en funcion de la temperatura, la
precipitacion, la evapotranspiracion y la retencidn de agua en el suelo, esto es evidenciado
a través de los balances hidricos. La infiltracion del agua est4 dada por la precipitacion y
la salida por la evapotranspiracion, la percolacion y el escurrimiento. En las pérdidas
también participan la percolacion y el escurrimiento, pero en este balance solo se
consideran las pérdidas por evapotranspiracion que es el valor que se calcula a partir de
los datos de temperatura y precipitacion disponibles (Thorntwaite y Mather 1957). Si la
precipitacion es mayor que la evapotranspiracion (P>E), primero se cubrirén las reservas
de agua en el suelo (R), la cual depende del tipo de suelo, su capacidad de retencidn,
porosidad, permeabilidad, etc. Si la precipitacion es menor que la evapotranspiracion
(P<E), primeramente, se utilizara la reserva de agua (R) que haya en el suelo. Si esta
reserva es insuficiente para compensar la necesidad de agua, se entrara en déficit (D). Si
la cantidad de precipitacion es mayor que la necesaria para satisfacer esta demanda, se
produce un exceso de agua (Ex) (Campo de Ferreras et al., 2004). El exceso de
precipitacion se refleja en la generacion de escorrentia superficial en direccion hacia las
depresiones naturales del terreno y/o hacia la red hidrogréfica y alimentando a las capas
freaticas. Llegado el caso de producirse precipitaciones intensas y dependiendo de la tasa
de infiltracion del suelo, la intensidad de la lluvia, la cobertura vegetal, etc., el
escurrimiento superficial puede producirse sin necesidad de haberse colmado este
espacio. Asimismo, la red hidrogréafica (rios o lagunas) puede verse alimentada por las
aguas subterraneas o0 moverse lentamente hacia el mar.

Al tratarse de un curso de agua del cual no se disponen aforos, los resultados
obtenidos a partir del balance hidrico permitié establecer la existencia 0 no de excesos
hidricos (Torrero, 2009) y en funcion de ellos, en el caso que hubo, se cuantificé la
relacién caudal-precipitacion y se realizar6 el posterior analisis de los excesos
(Remenieras, 1974). En una cuenca hidrografica el caudal de un rio es definido como el

volumen de escorrentia superficial por unidad de tiempo (Bruniard, 1992; Monsalve
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Séenz, 1999) y depende de factores como el clima, la vegetacion y el complejo suelo-
sustrato. Por lo tanto, en la formacion del caudal inciden directamente los procesos tales
como la precipitacion, evaporacion, intercepcion, transpiracion, infiltracion y
almacenamiento. Asimismo, factores de naturaleza humana como los relacionados con la
presion antrdpica influyen en la escorrentia superficial. Por ello, es indispensable valorar
la respuesta del rio frente a estos factores (Heras, 1972; Pedraza, 1996; Monsalve Saenz,
1999, Luiset al., 2023). Por lo tanto, la elaboracion de los balances hidricos permitio
evaluar si el sistema hidrico del arroyo Albuera presenta excesos y su incidencia en la
variabilidad del caudal. Los balances utilizan principalmente como datos la precipitacion
y la evapotranspiracion potencial, encontrando el primero disponible en los datos de la
estacion meteoroldgica, no asi el de la evapotranspiracion que se estimo por el método de
Thornthwaite y Mather (1957).

4 DESARROLLO

Se realizaron los diagramas ombrotérmicos de Gaussen para las localidades de
San Miguel (periodos 1961-2010) y Don Torcuato (periodos 1971-2000) (Figs. 1y 2).
Puede observarse en los diagramas ombrotérmicos de San Miguel (Fig. 1) que en las 3
primeras décadas del andlisis (1961-1990 — Diagramas a, b y c.) se obtuvo un periodo
lluvioso con marcada presencia en la época estival, disminuyendo de forma muy leve en
los periodos siguientes (1991-2000 y 2001-2010) pero manteniendo un periodo mas
himedo en el verano. En esta estacion no se evidencian periodos aridos ya que en ningun
diagrama las precipitaciones son inferiores al doble de la temperatura media. Con respecto
a la distribucion de precipitaciones totales por cada mes, en esta estacion se puede
determinar que las maximas se hallan entre los 140 mm y 160 mm y en el caso de las
minimas oscilan entre 40 mm y 60 mm. Las temperaturas medias, variaron entre 23°C y

25°C para las méximas y entre 9°C y 11°C para las minimas.
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Figura 1. Diagramas ombrotérmicos para la estacion San Miguel: a) periodo 1961-1970, b) periodo 1971-
1980, c) periodo 1981-1990, d) periodo 1991-2000 y €) periodo 2001-2010.

a) b)

c)

d) e)

/\__/\

Fuente: Autores

En el caso de los diagramas ombrotérmicos de Don Torcuato (Fig. 2) muestran
que las dos primeras décadas (1971-1980, 1981-1990) tienen un pequefio incremento en
las precipitaciones, mientras que en el Gltimo decenio analizado (1991-2000) se puede
apreciar una pequefia disminucion de las mismas. De igual manera que en San Miguel,
no se evidencian periodos de aridez. En el caso de las distribuciones de precipitaciones,
las mismas oscilan entre 140 mm y 150 mm en los primeros 2 periodos, pero no superan
los 140 mm en el ultimo periodo analizado (Fig 2. c). En el caso de las precipitaciones
totales minimas variaron entre 40 mm y 50 mm para los 3 periodos analizados. Las
temperaturas medias maximas oscilaron entre los 23,5°C y 25,5°C mientras que las

minimas lo hicieron entre 9,5°C y 10,5°C.
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Figura 2. Diagramas ombrotérmicos para la estacion Don Torcuato Aero: a) periodo 1971-1980, b)
periodo 1981-1990, c) periodo 1991-2000.

a) b)

c)

//\

Fuente: Autores

Las 3 primeras décadas del analisis (1961-1990) para la estacion de San
Miguelmostraron un periodo lluvioso con marcada presencia en la época estival,
disminuyendo de forma muy leve en los periodos siguientes (1991-2010) pero
manteniendo un periodo mas hdmedo en el verano. Para la estacién de Don Torcuato
Aero las 2 primeras décadas (1971-1990) de analisis presentan un pequefio incremento
en las precipitaciones, manteniendo un exceso de agua grande en época estival, mientras
que en el ultimo decenio analizado (1991-2000) se puede apreciar una pequefia
disminucion de las precipitaciones (Figs. 1y 2).

5 BALANCES HIDRICOS Y DINAMICA HIDROLOGICA

Se realizaron y analizaron los balances hidricos empleando el método de
Thornthwaite y Mather (1957) para las localidades de San Miguel (periodos 1961-1970,
1971-1980, 1981-1990, 1991-2000 y 2001-2010) y Don Torcuato (periodos 1971-1980,
1981-1990, 1991-2000).

El analisis del balance hidrico para la estacion San Miguel para los periodos 1961-
1970, 1971-1980, 1981-1990, 1991-2000 y 2001-2010 (Fig. 3) reflejé decenios

mayoritariamente humedos. El balance hidrico muestra que la utilizacion fue de 34,7 mm
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para el primer periodo, 22,1 mm para el segundo, 39,8 mm para el tercero, 73,4 para el
cuarto y 48,7 para el quinto. Por otro lado, los excesos totalizaron 369,9 mm, 406,0 mm,
380,9 mm, 231,4 mmy 281,8 mm para los periodos 1961-1970, 1971-1980, 1981-1990,
1991-2000 y 2001-2010 respectivamente.

El andlisis del balance hidrico para la estacion San Miguel para el primer periodo
analizado 1961-1970 mostré un periodo predominantemente himedo, con una utilizacién
de 34,7 mm y sin periodos de déficit (Fig. 3.a). El periodo de exceso (196,8 mm) acontece
en los meses de julio a mediados de diciembre, desde alli y hasta febrero las
precipitaciones comienzan a disminuir y la evapotranspiracion potencial incrementa
paulatinamente, recurriendo a la utilizacion del agua almacenada en el suelo,
contrarrestando la necesidad de agua. A partir de febrero, y antes de que se acaben las
reservas, el aumento de precipitaciones repone las mismas, hasta que, a fines de marzo se
entra en un nuevo periodo de exceso (173,1 mm), que va desde dicho mes a junio. En
1971-1980 (Fig. 3.b), el exceso (201,2 mm) se tiene en los meses de julio a noviembre y
en diciembre las precipitaciones comienzan a descender y se acrecienta gradualmente la
evapotranspiracion potencial, recurriendo a la utilizacion del agua almacenada en el
suelo, para compensar la falta de esta (22,1 mm). Sin llegar a agotarse las reservas, se
repone en los meses de enero a febrero (22,1 mm) y se entra en un nuevo periodo de
exceso (204,8 mm) hasta el mes de junio.

Al analizar el decenio 1981-1990 (Fig. 3.c) se observa que el periodo de exceso
(215,7 mm) ocurre en los meses de julio a noviembre, y en diciembre y enero las
precipitaciones comienzan a descender y se incrementa paulatinamente la
evapotranspiracion potencial, recurriendo a la utilizacion del agua almacenada en el suelo
(39,8 mm), para compensar la necesidad del agua. Sin llegar a agotarse las reservas, se
repone en los meses de febrero a marzo (39,8 mm) y se entra en un nuevo periodo de
exceso (165,2 mm), que va desde dicho mes hasta junio. Mientras que para la década
comprendida entre 1991-2000 (Fig. 3.d) se distingue un periodo de exceso (124,9 mm)
que tiene lugar en los meses de julio a diciembre momento en el cual el aumento de las
temperaturas y la disminucion de las precipitaciones producen una utilizaciéon del agua
contenida en el suelo (73,4 mm), para compensar la necesidad entre diciembre y marzo.
Sin llegar a agotarse las reservas, se repone en los meses de abril hasta principios de mayo
(73,4 mm) y se entra en un nuevo periodo de exceso (106,5 mm), que va hasta el mes de
junio. EIl periodo 2001-2010 (Fig. 3.e) evidenci6 un periodo de exceso (163,7 mm) que

abarca de julio a noviembre, y desde noviembre hasta mediados de enero el aumento de
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la evapotranspiracion potencial junto con el descenso de las precipitaciones genera una
utilizacion del agua almacenada en el suelo (48,7 mm). Sin que se agoten las reservas, se
repone entre mediados de enero hasta fines de febrero (48,7 mm) y se entra en un nuevo

periodo de exceso (118,1 mm), que puede identificarse hasta el mes de junio.

Figura 3. Balances Hidricos para la estacion San Miguel: a) periodo 1961-1970, b) periodo 1971-1980, c)
periodo 1981-1990, d) periodo 1991-2000 y e) periodo 2000-2010.
a) b)

mm

mm

Fuente: Autores

El anélisis del balance hidrico de la estacion Don Torcuato para los periodos 1971-
1980, 1981-1990, y 1991-2000 (Fig. 4) reflej6 también decenios mayoritariamente
himedos. El balance hidrico para este caso nos muestra que la utilizacion fue de 37,4 mm
para el primer periodo, 81,9 mm para el segundo, y 64,7 mm para el tercero. Por otro
lado, los excesos totalizaron 248,3 mm, 275,0 mm, y 195,5 mm, para los periodos 1971-
1980, 1981-1990, y 1991-2000 respectivamente.

Brazilian Journal of Development, Curitiba, v.9, n.7, p. 22025-22040, jul., 2023



Brazilian Journal of Development
ISSN: 2525-8761

22034

Al analizar el decenio de 1971-1980 (Fig.4.a) se evidenci6 un exceso (178,7 mm)
que ocurre en los meses de julio a octubre, desde noviembre hasta mediados de enero las
precipitaciones comienzan a descender y se incrementa la evapotranspiracion potencial,
recurriendo a la utilizacion del agua almacenada en el suelo (37,4 mm), para compensar
la necesidad del agua. El periodo de reposicion le sucede durante mediados de enero y
principios de abril (37,4 mm), y luego se entra en un nuevo periodo de exceso (69,7 mm)
que va desde abril a junio.

En el periodo 1981-1990 (Fig. 4.b) se observa que entre los meses de julio a
noviembre se produce un periodo de exceso (191,2 mm). A partir de diciembre hasta
mediados de febrero el descenso de las precipitaciones y el incremento de la
evapotranspiracion potencial, llevan a la utilizacion del agua almacenada en el suelo (81,9
mm). Le sigue un periodo de reposicion gque se extiende entre mediados de febrero y
mediados de abril (81,9 mm), para luego entrar en un nuevo periodo de exceso (83,8 mm)
que va desde mediados de abril a junio. Por Gltimo, el estudio del periodo 1991-2000 (Fig.
4.c) manifestd un periodo de exceso (101,9 mm) en los meses de julio a diciembre, y
desde alli hasta mediados de marzo una utilizacion del agua almacenada en el suelo (64,7
mm). Le sigue un periodo de reposicion que se extiende entre mediados de marzo y
mediados de mayo (64,7 mm), y luego se entra en un nuevo periodo de exceso (93,6 mm)

que va desde mediados de mayo a junio.
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Figura 4. Balances Hidricos para la estacién Don Torcuato Aero: a) periodo 1971-1980, b) periodo 1981-
1990, c) periodo 1991-2000.

a) b)

mm

)

mm

Fuente: Autores

6 RELACION CAUDAL-PRECIPITACION A PARTIR DE LOS EXCESOS DE
LOS BALANCES HIDRICOS

Se realizé el analisis de los escurrimientos mensuales por excesos obtenidos de
los balances hidricos para ver cuanto de estos excesos se transforman en caudal.El andlisis
de los valores obtenidos para la estacion de Don Torcuato Aero (Tabla 1) para el periodo
comprendido entre los afios 1971-1980 muestra que los mayores valores se dan entre los
meses de junio a octubre, con un pico de 51,59 mm en agosto, mientras que se observan
los minimos en los meses de enero a abril. Al analizar el siguiente decenio, que abarca de
1981 a 1990, se mueve el pico de mayor escurrimiento 57,97 mm hacia los meses de
octubre y noviembre, teniendo el minimo entre los meses de enero y abril nuevamente.
En la ultima década de la serie de datos, 1991-2000, no se observa un pico de
escurrimiento marcado, siendo el maximo de solo 33,20 mm en el mes de junio, y con los
mayores escurrimientos abarcando de mayo a diciembre, siendo nuevamente los meses

de enero a abril, los de los minimos valores (Fig. 5).
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Figura 5. Escurrimiento para la estacién Don Torcuato Aero periodos: 1971-1980, 1981-1990 y 1991-
2000.
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10.00
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Meses

——1971-1980 —&—1981-1990 1991-2000

Fuente: Autores

Tabla 1. Analisis de los excesos de la estacion Don Torcuato Aero para los periodos de 1971 al 2000.

MESES ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGD SEP OCT NOV DIC TOTAL
Excesos Q.00 Qoo 599 0.14 1047 5342 .12 5881 3673 pEX:1] 000 0.00 24830
299 150 L] 037 0.18 0.09 005 0 0 0
0.07 0 0 0 0 0 0 0 0
51 154 17 064 032 016 0.08 0.04
2671 13.35 6.68 334 167 083 0.42
0z 0.10 005 .56 14.78 139 360 185 0.92
046 0.3 012 0.06 1941 1470 13 368 134
02 0.4 0.23 01 006 1837 5.18 459 230
115 057 029 0.14 o7 11.% 598 19
150 0.75 0.37 (.19 (.09 005
Escurrimiento (1971-1980) 43 12 4.05 .07 6.06 2967 4437 51.59 .16 340 17.01 B.50
Excesos Q.00 Qoo 0.00 974 4210 Ly B4 3151 887 nm 3158 000 275.00
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04z 0.5 012 0.06 1443 1 361 130
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018 0.02 261 131 0.65 033
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Fuente: Autores
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Los escurrimientos calculados para la estacion de Don Torcuato Aero (Fig. 5)

presentan valores con una estacionalidad mucho mas marcada que los correspondientes a

la estacion de San Miguel (Fig. 6), con minimos de enero a abril y maximos entre julio y

noviembre.

Figura 6. Escurrimiento para la estacion San Miguel periodos 1961-1970, 1971-1980, 1981-1990, 1991-

2000 y 2001-2010.
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Fuente: Autores

En los cinco periodos analizados para la estacion de San Miguel (Tabla 2), se

advierte una prolongacién de la temporada himeda sin un pico tan marcado. En el primero

de ellos, el escurrimiento medio anual comprendido entre 1961-1970 muestra un pico de

48,66 mm en octubre y un minimo de 5,88 mm en febrero. En la siguiente década, 1971-

1980, el pico de 53,34 mm se da en el mes de julio, mientras que el minimo esta vez se

da antes, en enero, con solo 8,90 mm. Para el periodo 1981-1990, se produce un

escurrimiento maximo en octubre con 54,93 mm, siendo febrero el mes con menores

valores de escurrimiento con apenas 5,79 mm. La década de 1991-2000 presentd bajos

valores de escurrimiento, siendo el mayor valor de 38,62 mm en junio, con minimos que

se extendieron desde enero a abril, donde se observa el valor mas bajo de 1,72 mm. Por

ultimo, el decenio de 2001-2010 muestra un valor pico similar al periodo anterior, de
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39,28 mm, pero con un periodo de minimos escurrimientos mas corto, con su valor
extremo siendo de 3,19 mm en febrero (Fig. 6).

En la figura 6 se observa el patron que presentan los escurrimientos por excesos
correspondiente a la estacion de San Miguel a lo largo de los 12 meses del afio, siendo el
segundo semestre el que concentra los mayores valores, se distingue una tendencia a
disminuir desde la década de 1960 hasta el 2001, cuando se percibe un repunte de los
escurrimientos medios mensuales. Si bien se observan diferencias entre las series de Don
Torcuato Aero y las de San Miguel, se destaca que los dos meses de mayores
escurrimientos coinciden entre ambas estaciones para un mismo periodo, como era de
esperar debido a la cercania de las mismas. También se observa una disminucion de los

valores de escurrimiento en la década de 1991-2000 respecto a los periodos anteriores.

Tabla 2. Analisis de los excesos de la estacion San Miguel para los periodos de 1961 al 2010.
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Fuente: Autores
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Los escurrimientos presentan picos muy marcados entre abril y noviembre
alcanzando los 54,93mm. No se distingue un mes en particular para los méaximos

escurrimientos.

7 CONCLUSION

Delos balances hidricos elaborados y analizados para la cuenca del arroyo Albuera
para el periodo 1933-2012 se pudo observar el predominio deperiodos humedos que
abarcan desde el otofio hasta la primavera inclusive, y cortos periodossecos durante el
verano. Si bien las precipitaciones bajan durante dicho periodo y la evapotranspiracién
aumenta, no se llega a tener déficit hidrico, por lo que el déficit es nulo en la cuenca
estudiada.

El andlisis del escurrimiento por excesos permitid identificar que el periodo de
abril a noviembre es donde se producen los maximos escurrimientos con picos muy por
encima de la media anual.El estudio realizado contribuye al conocimiento del area y al
manejo hidrico del recurso en una zona donde los problemas de urbanizacion estan
modificando de manera creciente el espacio.

La disminucién en el tiempo de concentracién del agua por la progresiva
urbanizacion de la zona, como consecuencia de la pavimentacion, urbanizacion, etc.,
sumado a los grandes excesos que se producen en esta cuenca llevan a que el
conocimiento y estudio de los balances hidricos constituyan una herramienta de gran
importancia en el proceso de toma de decisiones y para el ordenamiento ambiental de la
cuenca.

De esta manera se pueden categorizar pequefias cuencas sub urbanas de las que
no se tienen aforos, analizar su preponderancia a problemas hidrolégicos, y planificar de
acuerdo a los mismos. El andlisis hasta aqui realizado sustento la necesidad de realizar la
modelizacidn hidrologica e hidraulica de la zona, para determinar a partir de las tormentas
de disefio, como escurren en el arroyo e identificar las zonas aledafias en situacion de

riesgo.
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