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Resumen

En la actualidad, la investigacion multidisciplinar se extiende con mayor fortaleza a los
estudios musicales, puesto que, permite realizar observaciones desde diferentes angulos
de conceptos teoricos preestablecidos o la profundizacion de ellos, fundamentado en los
procedimientos y metodologias usadas en otras disciplinas. Es por lo anterior que, en este
consolidado se implementan algunos procesos matematicos que permiten calcular las
distancias entre géneros musicales con base en la comparacion de sus resultados, los
cuales pretenden rastrear, en futuras investigaciones, su posible origen genealogico

mediante la interpretacion de sus datos.
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Abstract

Currently, multidisciplinary research extends with greater impact to musical studies.
Since it allows observations from different angles of pre-established theoretical concepts
or the deepening of them based on the procedures and methodologies used in other
disciplines. It is for the aforementioned that in this consolidated some mathematical
processes are implemented that allow calculating the distances between musical genres
based on the comparison of their results, which intend to trace. In future investigations

their possible genealogical origin through the interpretation of their data.
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Introduccion.

Desde los tiempos de Pitdgoras, la Musica y las Matemadticas han estado estrechamente
relacionadas a tal punto que, durante su proceso a través de la historia, establecieron la
postulacion de diversas teorias e innumerables conceptos que conllevaron al desarrollo
de abundante literatura académica las cuales, y gracias a la articulacion entre conceptos,
sentaron, en muchos casos, las bases teoricas que permitieron una mejor comprension de
los fendbmenos musicales y en otros, han suscitado la inquietud por la exploracion de

nuevos enfoques en el ejercicio del anélisis.

Es asi como en este texto, se propone realizar un estudio académico de caracter
interdisciplinar, sistematizando algunos patrones ritmicos que puedan ser expresados y
analizados a través de modelos matematicos de similitud que, si bien son ya conocidos
en su medio, aun se encuentran en proceso de exploracidon y aplicacion a la practica

musical, y especificamente, en el analisis de las musicas de las américas.

Para la estructuracion de este antecedente, se ha considerado, en primera instancia, la
seleccion de tres géneros musicales que son representativos de la region andina
colombiana: el Pasillo, la Guabina y el Bambuco, de los cuales, se extraen sus células
ritmicas elementales y que, posterior a su matematizacion, son sometidas a procesos
fundamentados en el estudio de las Distancias ‘Cronotonica’ y de ‘Permutacion Dirigida’,
que permiten mediante la interpretacion de sus datos, ser analizadas desde el punto de
vista cientifico, sefialando caracteristicas puntuales para su posterior clasificacion,
determinar su posible evolucién y establecer diversas conexiones con multiples géneros

musicales.

Este estudio preliminar plantea las bases para implementar conceptos matematicos a
manera de instrumento de analisis en la musica folclorica colombiana, calculando sus
distancias, proponiendo su posible procedencia, evolucion y parentesco con otros géneros
musicales y sugiriendo cuales podrian ser los mas cercanos entre si, lo cual permitira, en
el desarrollo de futuras investigaciones, generar una especie de ‘arbol filogenético de

géneros musicales’.
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1. TIPIFICACION DE LAS CELULAS RITMICAS ELEMENTALES DEL
PASILLO, GUABINA Y BAMBUCO.

En el desarrollo de este primer apartado, se procede a realizar una breve contextualizacién
historica de los géneros musicales seleccionados. Posterior a ello, y debido a que las
variaciones ritmicas de cada genero pueden ser innumerables, es indispensable identificar
la ‘célula ritmica’! basica de cada uno para que el proceso de matematizacion y de

medicion adquiera mayor precision al momento del analisis.

Para el proceso de identificacion de cada célula ritmica, se tuvieron en cuenta
principalmente estudios desarrollados en el marco del anélisis ritmico, priorizando en la
figuracion recurrente en su ejecucion instrumental, descartando asi, las variaciones
resultantes, sin embargo, es posible encontrar casos en los que el objeto de estudio no
cuente con suficiente bibliografia como para concluir un patrén ritmico bésico, para tales
casos, se sugiere recurrir a las audiciones y al estudio de la danza y a la marcacion que en

ella se observa para su determinacion.

1.1 Sobre el género de Pasillo.

Descendiente directo del Vals europeo, el Pasillo surgi6 aproximadamente en la primera
mitad del siglo XIX, siendo una de las danzas mas populares y representativas de la
sociedad colombiana?, ademas, fue el simbolo de un imaginario nacionalista, siendo
promovido principalmente como musica culta que amenizaba los espacios de tertulias y

la vida intelectual de aquella época’.

Segun (Rodriguez Melo 2016) “desde comienzos de siglo existieron tres modalidades de
Pasillo: el Pasillo Cancion, Romantico y Lirico, el Pasillo Rapido, Alegre y Fiestero, de

Ocasién y el Pasillo Lento, siendo los dos ultimos de caracter instrumental®”, ademas del

! Minima expresion o patron ritmico que representa un género musical.

2José Leonardo Ruiz Méndez. s.f. «Breve Resefia del Pasillo Colombiano y Aporte Compositivo.» Paideia
Surcolombiana No. 13 6.

3 (Rodriguez Melo, MUSICA NACIONAL: EL PASILLO COLOMBIANO Abril 2016)

4 Martha Enna Rodriguez Melo. XXVI, N° 26, 2012. «El bambuco, musica "nacional" de Colombia: estre
constumbre, tradicion inventada y exotismo.» Revista del Instituto de Investigacion Musicologica "Carlos
Vega".
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Pasillo Chocoano, que se desmarca de los anteriores en la forma de ser interpretada la

danza; sin embargo, conserva buena parte de los elementos musicales estructurales®.

En el marco de sus caracteristicas ritmicas, El Pasillo se escribe generalmente en compas
de tres cuartos, no obstante, puede percibirse cierta inestabilidad métrica, ya que en la
practica, los interpretes realizan abundantes variaciones ritmicas e inesperados cambios
en sus acentos. Si se observa su ejecucion instrumental, se puede ver claramente los
ataques recurrentes, haciendo énfasis principalmente en las corcheas (1), (2), (4) y (5)

como se observa en la siguiente ilustracion:
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Tabla 1 Variaciones ritmicas - Pasillo. Tomado de: (Jaimes Awad 2015)

En sintesis, y segin (Hoyos 2014), claramente fluctian dos planos ritmicos
estructuralmente diferentes (melodia y acompanamiento), de los cuales, al estudiar su
relacion, se estable que el acompanamiento es el plano dominante, siendo el mas
apropiado el representado por dos grupos de corcheas, por consiguiente, esta figuracion
se considera la mas apropiada como objeto de estudio de este texto, como se ilustra en la

imagen continua.®

5 (Rodriguez Melo, MUSICA NACIONAL: EL PASILLO COLOMBIANO Abril 2016)

6 Jorge Hernan Hoyos. 2014. «UNA APROXIMACION A LA ESTRUCTURA RITMICA DEL PASILLO
COLOMBIANO: UN ANALISIS DESDE LA PERSPECTIVA DE LA TEORIA GENERATIVA DE LA
MUSICA TONAL.» Ricercare.
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Figura 1: Célula ritmica basica - Pasillo. Tomado de: (Hoyos 2014).

1.2 Sobre el género de Guabina.

Surgi6 aproximadamente a principios del siglo XIX, probablemente de la musica
proveniente del continente europeo, ya que presenta cierto parentesco en su estructura
ritmica con el Vals y el Pasillo, consecuentemente, su musica esta escrita en compas de
tres cuartos. Gradualmente esta danza se populariza, siendo censurada por la alta sociedad
y prohibida por la Iglesia Catdlica debido a su forma ‘eroética’ de ser bailada. Es asi como
posteriormente, los campesinos adoptan y se apropian de este genero desarrollandola y
expandiéndola por el territorio colombiano, principalmente en los departamentos de

Antioquia, Santander, Huila y Tolima’.

La Guabina, por lo menos en su etapa inicial, solia ser interpretada principalmente con el
acompanamiento del Tiple y la intervencion de coplas cantadas por los lugarefos;
posteriormente, se adicionan otros instrumentos como la Guitarra y la Tambora con
variaciones en su formato instrumental segin su ubicacion dentro de la geografia
colombiana. En el texto de (Jaimes Awad 2015), se observa que, los acentos marcados
por la Guitarra que se destacan, se encuentran en la segunda negra y la tercera corchea
del tercer tiempo del compas?, sin embargo, el ritmo acompafiante del Tiple complementa

el patrdn ritmico, puesto que su ejecucion se realiza desde el primer tiempo del mismo.
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Tabla 2 Variaciones ritmicas - Guabina. Tomado de: (Jaimes Awad 2015)

7 Renato Paone. 1999. «LA MUSICA CARRANGUERA.» Monografia. Medellin: Escuela Popular de
Arte.

8 Jaimes Awad, Francisco Elias. 2015. «Bambucos, Pasillos, Guabinas y Valses con elementos modales.»

Bucaramanga: Facultad de Musica, Universidad Auténoma de Bucaramanga.
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Tabla 3. Ritmo de Guabina. Tomado de: (Mirquez Céspedes)’

Al relacionar los patrones ritmicos procedentes de los instrumentos musicales que
intervienen, se expone que la estructura ritmica elemental mas representativa de la
Guabina es un compas de tres cuartos en donde estan incrustadas dos negras y dos

corcheas!? como se ilustra a continuacion:

Figura 2: Célula ritmica basica — Guabina. Tomado de: (Vasquez Rojas 2017).

1.3 Sobre el género de Bambuco.

Es uno de los géneros musicales mas representativos de Colombia, entre otros aspectos,
porque ha trascendido desde contextos patridticos y politicos como la victoria del general
colombiano Jos¢ Maria Cordova en la batalla de Ayacucho, hasta cruzar las fronteras de
la poesia y la pintura con importantes referentes como: Rafael Pombo y Ramén Torres

Méndez, respectivamente .

® Mirquez Céspedes, David Alberto. «Cartilla de Iniciaciéon a la Tambora Tolimense.» Ministerio de
Cultura.

10 Efrain Franco Arbelaez, Néstor Lambuley Alferez, y Jorge E. Sossa Santos. 2008. Musicas Andinas de
Centro Oriente - Cartilla de iniciacion musical. Bogotd: ACODEM - Ministerio de Cultura.

Carlos Mario Vasquez Rojas. 2017. Entre Cuerdas "De tiple” Cartilla 1 Guia profesor. Bogota: Republica
de Colombia - Ministerio de Cultura.

' Martha Enna Rodriguez Melo. XXVI, N° 26, 2012. «El bambuco, musica "nacional" de Colombia: estre
constumbre, tradicion inventada y exotismo.» Revista del Instituto de Investigacion Musicologica "Carlos
Vega".
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Su origen tri-étnico'? influy6 determinantemente en la riqueza ritmica y hace que presente
elementos polimétricos donde convergen las métricas de seis octavos y tres cuartos,
siendo usada en la practica la mas conveniente . De la misma manera, este genero es rico
en variaciones ritmicas, principalmente en la intervencion de la guitarra y el tiple,
sobresaliendo el acento en la negra al final del compas y el silencio en el inicio del

mismo 4.
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Tabla 4 Variaciones ritmicas - Bambuco. Tomado de: (Jaimes Awad 2015)

Consecuentemente, en este texto se tomara como referencia el estudio sobre la escritura
del Bambuco realizado por (Sanchez Sudrez 2009), en donde se plantea como patréon
bésico la siguiente célula ritmica proveniente de su ejecucion en la Tambora'® puesto que
este instrumento genera la base ritmica fundamental para su interpretacion, tal y como se

expone a continuacion:

12 Mestizo y Negro (antes de la reptiblica), Blanco (después de la reptblica).

Sergio A. Sanchez Suarez, 2009. «Reflexion historica de las formas de la escritura musical del bambuco,

entre colonialismo y la republica en Colombia.» Miisica, cultura y pensamiento - Facultad de Educacion y

Artes del Conservatorio del Tolima. Vol. 1 115.

13 Jesus Castro Turriago. 2016. «Exploring Three Colombian-Andean Folk Style (Danza, Pasillo, and

Bambuco): An Analysis and Arrangement of Three Colombian Pieces for Flute and Piano.» Dissertations.

370. The University of Southern Mississippi. August.

14 Jaimes Awad, Francisco Elias. 2015. «Bambucos, Pasillos, Guabinas y Valses con elementos modales.»

Bucaramanga: Facultad de Musica, Universidad Auténoma de Bucaramanga.

15 Tambora: Membrandfono de percusion de doble membrana, con remos golpeadores hecha con madera
de

Igua (4rbol sagrado). Social, Convenio: Artesanias de Colombia - CORUNIVERSITARIA-SENA-
Fundacion.

s.f. Nataga — Instrumentos musicales autoctonos hechos a mano. Ibagué - Tolima: (PYME).
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Figura 3: Célula ritmica bésica - Bambuco. Tomado de: (Sanchez Suérez 2009)

2. MATEMATIZACION DE LAS CELULAS RITMICAS PROVENIENTES
DE LOS GENEROS MUSICALES DE PASILLO, GUABINA Y
BAMBUCO.

Una vez hallada la célula o patron ritmico caracteristico del género musical a estudiar, se
realiza posteriormente, el proceso de transcripcion (matematizacion) desde la escritura
musical convencional, al lenguaje matematico. En primera instancia, se recurre a
identificar los acentos o ataques que estan distribuidos en la figuracion segun su ritmo,
por ejemplo: La distribucion de la célula ritmica basica del Pasillo se encuentra en los
tiempos (1, 2,4y 5) o bien [ x x . x x . ]'®, para luego ser transcritos mediante (TUBS)"”

como se expone en la siguente tabla:

Célula o patron

ritmico

Distribucion de los

acentos o ataques D D

Representacion

(TUBS) eoe e |
Patron ritmico

matematizado. [110110]

Tabla 5: Matematizacion - Pasillo

16 Toussaint, Godftried. 2002. «A Mathematical Analysis of African, Brazilian and Cuban Clave Rhythms.»
Proceedings of BRIDGES: Mathematical Connections in Art, Music and Science. Towson: Towson
University, 27-29 de July.

17 “Time Unit Box System” es un metodo de escritura para percusionistas desarrollado por Philip Harland
en la Universidad de California en 1962 (Toussaint 2002)
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De esta manera y segun el proceso realizado anteriormente, se obtiene como resultado
una secuencia binaria de (6) digitos que representan (6) pulsos, de los cuales (4) en el
presente texto se les denominara: ‘fuertes’ y los restantes: ‘débiles’. Este mismo proceso
sera aplicado a las células ritmicas basicas de: Guabina y Bambuco, respectivamente, en

las siguientes tablas.

Célula o patron

ritmico

Distribucion de los

acentos o ataques { r D

Representacion

(TUBS) o (o (@@
Patron ritmico
matematizado. [101011]

Tabla 6: Matematizacion - Guabina

Célula o patréon

ritmico

Distribucion de los

acentos o ataques m D

Representacion

(TUBS) oeoeee |
Patr6n ritmico

matematizado. [111110]

Tabla 7: Matematizacion — Bambuco
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3. APROXIMACION A LOS MODELOS MATEMATICOS DE SIMILITUD
Y SU APLICACION MUSICAL.

Segin Diaz-Banez, estos procesos son de utilidad ya que aportan a una posible
“interpretacion cientifica sobre el origen y evolucion de las musicas de tradicién oral'*”,
tomando como base el ‘analisis de similitud musical’!® que interpreta datos los cuales,
permiten calcular las distancias existentes entre dos objetos de estudio. En el presente
texto se implementaran las denominadas: ‘Distancia Cronoténica y Distancia de

520

Permutacion’~” a las secuencias binarias resultantes del proceso de anterior.

3.1 Sobre la distancia cronotonica.

También conocida como ‘Notacion Cronotdnica’, consiste en la construccion de matrices
bidimensionales denominadas (TEDAS)?! las cuales son alimentadas por la informacion
procedente de la serie binaria resultante del proceso de transcripcion (matematizacion);
de esta manera, se visualiza el proceso temporal y de ataque musical de un determinado

patrén ritmico.

La disposicion de la matriz dependera sustancialmente de los ataques que marcan la
dindmica del ritmo, es decir, se debera realizar grupos entre cada dos ataques y
. . 22 . . . .«
representarlos mediante cajas““. Este proceso es el que devela y visualiza la informacion
temporal que permitira su posterior medicion con otros semejantes, por ejemplo: Dada la

secuencia binaria del Pasillo (p) =[1, 1, 0, 1, 1, 0] se procede a realizar el agrupamiento

18 José Miguel Diaz-Bafiez. (2013). «sobre problemas de matematicas en el estudio del cante flamenco.»

La Gaceta de la RSME, Vol. 16 513-541.

19 Area de la investigacion musical donde se calcula la similitud de dos interpretaciones de un ritmo. (Diaz-

Bafiez (2013))

20 Jose Miguel Diaz-Bafiez, Giovanna Farigu, Francisco Gémez, David Rappaport, y Godfried Toussaint.
s.f.

«Similaridad y evolucion en la ritmica del flamenco: una incursion de la matematica computacional.» La

Gaceta 490-509.

2 TEDAS (Temporal Elements Displaying As Squares), representan la medicion temporal del sonido. K.

Gustafson lo propuso, en principio para implementarlo en el estudio del lenguaje. Gustafson, Kjell. 1987.
«A

new method for displaying speech rhythm, with illustrations from some Nordic Languages.» Nordic
Prosody

1V. Papers from a symposium Edited by Kirsten Gregersen and Hans Basboll. Odense.

22 Jose Miguel Diaz-Bafiez, Giovanna Farigu, Francisco Gomez, David Rappaport, y Godfried Toussaint.
s.f.

«Similaridad y evolucion en la ritmica del flamenco: una incursion de la matematica computacional.» La

Gaceta 490-509.
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de sus digitos seglin sus ataques para hallar sus intervalos?}, dando como resultado los
siguientes: [1], [1 0], [1], [1 0]. De esta manera, se ultima que los datos hallados seran
representados mediante cajas de las siguientes proporciones: 1 x 1;2x2; 1 x 1; 2 x 2,
respectivamente?*. Este mismo proceso se implementara con los géneros de Guabina y

Bambuco como se expone a continuacion.

(p)=[1,10,1,10] (g)=[10,10,1,1]
Intervalos: [1][10][1][10] Intervalos: [10][10][1][1]

d)=[1,1,1,1,10]
Intervalos: [ 1 ][ 1][1][1][10]

Tabla 8: Representacion TEDAS - Pasillo (p), Guabina (g), Bambuco (b).

Habiendo representado los géneros musicales colombianos de Pasillo, Guabina y
Bambuco en tres matrices (TEDAS), se procede a superponerlas en sus areas con el
proposito de calcular el drea de ‘disimilitud’?’. ;Cémo se calcula la distancia existe entre
dos ritmos mediante este método? Simplemente, se debe medir el 4rea de disimilitud?®;

asi, por ejemplo: al superponer las matrices de Pasillo y Guabina, se cuenta cuatro cajas

23 Espacio temporal entre acentos (ataques). José Miguel Diaz-Bafiez. (2013). «sobre problemas de

matematicas en el estudio del cante flamenco.» La Gaceta de la RSME, Vol. 16, pp.519.

24 Vicente Liern Carrion. 2009. «Las matematicas y la musica popular.» SUMA 107-113.

%5 Godfried Toussaint. 2006. «A Comparison of Rhythmic Dissimilarity Measures.» 129-149.

26 José Miguel Diaz-Bafiez. (2013). «sobre problemas de matematicas en el estudio del cante flamenco.»
La

Gaceta de la RSME, Vol. 16 513-541.



individuales en las que difiere un ritmo con el otro, por ende, la ‘Distancia Cronotonica’

entre estos ha de ser (4)>’. Asimismo, se calcula la distancia existente entre los demas
objetos de estudio, dando como resultado: entre la Guabina y el Bambuco igual a (6), y

entre Pasillo y Bambuco igual a (2).

R(p,g)

dc (pasillo, guabina) = 4

d. (guabina, bambuco) = 6

7
% % d- (pasillo, bambuco) = 2

Figura 4: Area de disimilitud - Distancia Cronoténica - Ritmos de Pasillo, Guabina y Bambuco

3.2 Sobre la distancia de permutacion y permutacion dirigida.

Consiste en calcular el nimero minimo de posibles intercambios de elementos que
permitan transforman un patrén ritmico a otro. Para ello se plantean dos posibilidades: La
primera de ellas se denomina ‘Distancia de Permutacién’ o también conocida como 7he
Hamming Distance?®, 1a cual consiste en que cada secuencia binaria es representada como
un vector X =(x1, X3, X3...Xg) posteriormente, se identifica la posicion de los vectores
en el interior de la secuencia para finalmente calcular su disimilitud. Para ello se puede
comprobar mediante las secuencias binarias de Pasillo y Guabina, ya que presentan igual

numero de ceros y unos>’.

7 Vicente Liern Carrion. 2009. «Las matematicas y la musica popular.» SUMA 107-113.

28 Expone que las dos secuencias binarias deben poseer el mismo numero de elementos

(unos y ceros). José Miguel Diaz-Bafiez. (2013). «sobre problemas de matematicas en el estudio del cante
flamenco.» La Gaceta de la RSME, Vol. 16 513-541.

2 Godfried Toussaint. 2006. «A Comparison of Rhythmic Dissimilarity Measures.» 129-149.
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Guabina (g) = ‘1 |o ‘1 ‘o ‘1 ‘1‘
v v v v .
1 3 5 6 ~—*Posicion Vectorial (g)
Pasillo (p) = |1 \1 \o \1 \1 \o | —> Posicién Vectorial (p)
1 2 4

dp(@g) =[1-1[+[3-2[+|5-4|+[6-5]=3

Figura 5: Area de disimilitud - Distancia de Permutacién — Ritmos de Pasillo, Guabina y Bambuco.

La segunda posibilidad hace referencia a la generalizacion del concepto de ‘Distancia de
Permutacion’ al de ‘Distancia de Permutacion Dirigida’3°, esta ocurre cuando los ritmos
no tienen la misma cantidad de ataques y, por lo tanto, tampoco la misma cantidad de
ceros y unos. Segun Diaz—Bafiez, para realizar este proceso se tienen en cuenta las

siguientes pautas’!:

1. El proceso inicia desde la secuencia con mayor cantidad de ataques, en este caso
es el Bambuco.

2. Los ataques deben moverse individualmente del mayor al de menor cantidad de
ataques.

3. Los ataques de la cadena de menor cantidad de ataques han de recibir al menor un
ataque de la cadena mayor.

4. El proceso se limita hasta su ultimo ataque, es decir, no es ciclico.

(b) = |1_1|1_1[1|0| (b) = |11|1|1|1n|
v 4T A 4 "1|' d AV
(@= [1]of1]0]1]1] (= [1]1]o]1]1]o0]
0+ 1+ 1+ 1+ 1= 4 0 +1+ 1+ 1+ 1= 4

Figura 6: Area de disimilitud - Distancia de Permutacion dirigida - Ritmos de Pasillo, Guabina y Bambuco

30 Vicente Liern Carrion. 2009. «Las matematicas y la musica popular.» SUMA 107-113.
31 José Miguel Diaz-Béfiez. (2013). «sobre problemas de matematicas en el estudio del cante
flamenco.» La Gaceta de la RSME, Vol. 16 513-541.



En este punto del proceso, se han obtenido datos que son resultado del calculo realizado

mediante dos métodos diferentes de medicion, siendo consignados en la siguiente tabla:

Pasillo Guabina Bambuco
Pasillo 0 0 4 3 2 4
Guabina |4 3 0 0 6 4
Bambuco |2 4 6 4 0 0
Distancia: |A B A B A B

A = Distancia: Cronoténica
B = Distancia: Permutacién y de permutacion

dirigida

Tabla 9: Consolidado de datos - Distancia Cronotonica y Distancia de Permutacion.

4. INTERPRETACION DE LOS DATOS.

Ante todo, es crucial recordar que la ‘Distancia Cronoténica’ y la ‘Distancia de
Permutacion’ son dos modelos de medicion que llevan acabo procesos diferentes, por lo
tanto, los datos provenientes de ellos deben ser interpretados (por lo menos en esta
instancia) sin relacionarse entre si. La ‘Distancia Cronotonica’ es, en concreto, una
especie de ‘fotografia’ del patron ritmico, que solo son comparables al superponer sus
areas entre si para develar sus discrepancias o similitudes. Por el contrario, la ‘Distancia
de Permutacion’ es dindmica, puede definirse como una especie de transformacion
progresiva que debe tener un ritmo para llegar a otro, por tal motivo el método de
medicion ha de ser diferente, ya que los datos dependen de ‘cuantos cambios debe hacer

un ritmo para transformarse en otro>’.

32 Liern Carrion, Vicente. 2019. «Matematizacion de los ritmos y comparacion entre ellos.» Taller de
Musica
y Matemdticas. Manizales, Caldas, Colombia. 41.
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5. CONCLUSIONES.

Este texto ha sido, en concreto, un estudio preliminar en donde se han expuesto algunos
métodos matematicos de similitud y su aplicacion a tres géneros musicales colombianos,
sin embargo, es posible ampliar sus fronteras hacia el propoésito principal por el cual,
segun plantea V. Liern, se realizan este tipo de analisis interdisciplinares: “estudiar las
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posibles relaciones genealogicas entre dos distintos patrones ritmicos’>”” implementando

representaciones geométricas y la técnica de SplitTree**.

Al interpretar el consolidado de datos se obtienen las siguientes conclusiones:

En el marco de la ‘Distancia Cronotonica’:

e Al expresarse que: la d.(pasillo, bambuco) = 2; se interpreta que estos son los
ritmos de mayor similaridad ya que, la distancia existente entre ellos es menor que
la existente entre d.(pasillo, guabina) = 4. Finalmente, la mayor distancia
arrojada es la que consta entre d.(guabina, bambuco) = 6; por consiguiente,

estos ultimos son los ritmos de menor similaridad en sus areas.

Asi mismo, en el marco de la ‘Distancia de Permutacion’, se observa que:

e Los ritmos de mayor equivalencia corresponden a: dy,(pasillo, guabina) = 3,
ya que su distancia es menor que las existentes entre:

d,p(bambuco, guabina) = 4 y d,p(bambuco, pasillo) = 4.

33 Vicente Liern Carrion. 2009. «Las matematicas y la musica popular.» SUMA 107-113.
34 Representacion grafica que visualiza la distancia de los nodos o patrones de dos ritmos. (Liern Carridn,
Las matematicas y la musica popular 2009). http://www.splitstree.org
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