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“ACUSTICA ... ;CIENCIA DEL SONIDO, CIENCIA DEL OiR
O CAMPO INTERDISCIPLINARIO?”!

JUAN ANGEL SOZIO

“El asunto es” —dijo Alicia—
“si usted puede hacer que las palabras signifiquen tantas cosas distintas”.
«  “El asunto es” —replico Humpty Dumpty— “quién es el amo aqui; eso es todo.”

Lewis CaroLL, Detrdas del Espejo?

Este trabajo es una fuerte reformulacién de otro denominado Considera-
ciones Acerca de la Definicién y Rango de Pertinencia de la Ciencia Acustica
(Sozio, 1987) en donde abordamos la misma problematica pero desde una estra-
tegia diferente’ y debe tomarse como la primera parte de otra futura investigacion
referida a la fundamentacién por la cual la Acustica se incluye en las curricula
de la ensefianza musical.

Lo que se publica aqui es una modificacion de lo expuesto en dicho
encuentro ya que, mas alld de las necesarias limitaciones temporales que impu-
sieron un tope a la cantidad de palabras escritas, las discusiones posteriores con
el publico hicieron indispensable esta ampliacion.

1. Originalmente este escrito fue dado a conocer como primera parte de una
investigacion referida a La Acustica dentro de la ensefianza musical, en el Tercer Encuen-
tro Latinoamericano de Educacion Musical - ISME / SADEM, Mar del Plata, 11-16 de
setiembre de 2001. Tal presentacion contd con el auspicio econdémico de la UCA.

2. Citado en WarzLAawICK y otros (1973: 84).

3. Por lo tanto lo expuesto en ese trabajo no queda invalidado sino mas bien
ampliado por el presente.
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INTRODUCCION

El objeto de estudio de esta investigacion es la Acistica, la ciencia ofi-
cialmente reconocida como la “parte de la Fisica que trata de la produccion,
emision, recepcion, propagacion, interaccion y utilizacion de las ondas sonoras™
que se incluye, tanto como contenidos (dentro de los programas de Musica en la
ensefianza basica —CBC, EGB, Polimodal-) o como materia especifica en el nivel
superior (terciario y universitario) de las instituciones de formacion profesional de
instrumentistas, compositores y musicologos, bajo varias denominaciones y con
diversas orientaciones.’

Para dilucidar el interrogante planteado en el titulo, hemos utilizado el
procedimiento de la indagacion critica a diferentes definiciones de Acustica.
Empleamos como fuentes escritos de autores individuales, de instituciones y de
diccionarios especializados.

DEFINICIONES

Si bien citamos una definicion de Acfstica®, al abordar la bibliografia
encontramos que las definiciones enunciadas no son necesariamente coinciden-

tes’:

Transcribimos a continuacién dichas definiciones:

1. “Parte de la Fisica que se ocupa del sonido.” (MOLINER, 1986).
2. “Es el nombre con que designamos la ciencia de las ondas sonoras.”
(BERANEK, 1961:...).

4. VVAA (1996).

5. En muchos casos la Acistica es compartida con la Organologia Musical, la
" Electroacustica o la composicién con medios electroacusticos.

6. Ver nota 4.

7. Voluntariamente no hemos incluido en esta lista la definicién mencionada en
Sozio, 1987. Ademas solamente consideramos definiciones realizadas a partir de 1961.
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10.

11.

“Estudio de la radiacion mecdnica en todo material (o cualguier medio
material).” (Fuchs, 1985, citando a la Acoustic Society of America).

“Ciencia que trata de la produccion, transmision y efectos del sonido.”
(LaPEDES, 1981).

“Parte de la fisica que trata de la produccion, emision, recepcion,
propagacion, interaccion y utilizacion de las ondas sonoras” (VVAA,
1996).

“ ...(del griego oxovoTLLOU) es la rama de la Fisica que estudia esencial-
mente los fenomenos vibratorios en el aire, en el campo de las frecuencias
audibles.” (Sacerdote, 1963: ...).

“La ciencia de la produccion, propagacion y percepcion del sonido. El
sonido se considerard aqui en un sentido fisico y se referird a vibracio-
nes mecdnicas u oscilaciones de presion de varios tipos.” (RANDEL,

1997:...).

“La ciencia que trata de los sonidos y por lo tanto describe las bases fisicas
de la musica.” (ApEL, 1976:...).

“La Acustica como ciencia de los sonidos.” (Lewrp, 1971:..).
“es la fisica del sonido. Aunque la teoria fundamental de la acustica trata
de las vibraciones y de la vibracion de las ondas, podemos considerar como

una ciencia multidisciplinaria”. (Seto, 1971:...).

“es un término que envuelve todos los aspectos de la ciencia del sonido y
de la audicion.” (LEwcock, 1980:...).%

8. Original en inglés. Trad. del autor.
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ANALISIS DE LAS DEFINICIONES:

En las definiciones hemos discriminado dos aspectos que caracterizan a
la Acustica:

1) en cuanto al tipo de disciplina enunciada y

2) en cuanto al objeto formal de la disciplina.

1) En cuanto al tipo de disciplina enunciada;

Segin el cuadro 1, la Acustica ha sido planteada de varias maneras que
pueden dividirse en dos criterios:

a) como ciencia (auténoma®, rama o multidisciplina), o

b) como actividad intelectual de ninguna ciencia en particular (teoria o
estudio).

2) En cuanto al objeto formal:

En el cuadro 1, inferimos dos puntos de vista.
El objeto es considerado como:
a) un producto (sonido, ondas sonoras, toda radiacion mecanica), o

b) un proceso (formacion, comportamiento, audicion).

9. Si bien en las definiciones ubicadas en este item no existe una explicitacion
acerca de la autonomia al no referirse como “rama de...” se asume que se la define como
auténoma.
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CUADRO 1
TIPO DE DISCIPLINA DEFINICIONES
ENUNCIADA DEL CUADRO 1"
* Parte o rama de la Fisica 1-5-6-10
ciencia *» Ciencia Autdénoma 2-4-7-8-9
* Multidisciplina 11
actividad * Estudio 3
intelectual
CUADRO II
OBJETO FORMAL DEFINICIONES
DEL CUADRO 1
* Sonido(s) 1-8-9
producto * Ondas sonoras 2-6
» Toda radiacion mecanica 3-10
proceso » Formacién y
comportamiento del sonido 4-5-17
* todos los aspectos del
sonido y de la audicién. 11

10. Los niimeros corresponden al numero de orden de aparicion en el cuadro 1.
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A su vez, la definicion misma del objeto varia entre ser entendido como
un fenémeno fisico general (toda radiacion mecdnica) a ser interpretado como un
fenomeno que incluye aspectos auditivos (fodos los aspectos del sonido y la
audicion).

Por otro lado, cuando se menciona al “sonido”, éste es utilizado bajo un
sentido puramente fisico sin considerar otras dimensiones de ese concepto.'!

CONCLUSION DEL ANALISIS DE LAS DEFINICIONES:

Como resultado de este andlisis podemos afirmar que las definiciones
difieren: a) en la catalogacion del tipo de ciencia,

b) en su enfoque y
c) en su objeto formal.
Esta diversidad estd dando cuenta de una pluralidad de puntos de vista
y marcos tedricos diferentes. Aunque, mas alla de esta diversidad, hay que

reconocer en estas definiciones una cierta preponderancia fisica en el encuadre
del objeto.

HACIA LA CIENCIA DEL OiR
Es razonable pensar que esta Oltima interpretacién es la que da a lugar a
la definicién de la Acustica como rama de la Fisica y que logicamente estructura

los aspectos académicos y administrativos de esta ciencia.

Sin embargo existen suficientes divergencias en las definiciones que va-
lidan la realizacién de por lo menos otra interpretacion.

En primer lugar, abordamos la denominacion de la misma Acustica. El
nombre de una ciencia se debe generalmente a su objeto. Por ejemplo, el terri-

11. Véase al respecto Sozio, 2000 y 2001.
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torio del conocimiento que estudia el mundo fisico (physys) fue bautizado como
Fisica; el que estudia la Tierra (geo), Geologia, y asi sucesivamente.

A principios del S XVIII el sistematicamente olvidado Joseph Sauveur
(1653 - 1716) al bautizarla como Acustica, lo hizo derivando su nombre del
verbo griego “acouo” que significa “oir” (“yo oigo™). Es decir que, estrictamen-
te por su denominacion, “acustica” significa “la ciencia del oir”, “la ciencia del
yo 0igo” o si se prefiere mas eufénicamente, “la ciencia de la audiciéon™. Y
como se sabe, el “oir” es un proceso tanto fisiolégico como psicoldgico y
semidtico.'?

Por eso la Actistica es una ciencia planteada desde el sujeto percipiente
(oyente) y no en aquello que se percibe (el resultado de la audicién o el estimulo
que provoca esa percepcion).

En segundo término, el gran Herman von Helmholtz (1821-1894) sefiald
la parcialidad de los estudios acerca del sonido en el prefacio de su fundamental
tratado de 1885. Segin Helmholtz, esos estudios sobre el “sonido” estaban
referidos al aspecto fisico de la Acustica que es'® esencialmente nada mds que
una parte de la teoria de los movimiento de los cuerpos elasticos' @ en donde
las leyes estudiadas eran indistintas si producian sensaciones auditivas o no" y
la aparicion del estudio del funcionamiento auditivo dentro de esas investigacio-
nes era consecuencia de que toda experiencia fisica tiene que considerar el
funcionamiento del instrumento de medicidn a fin de controlar las correcciones
de sus indicaciones.”

Esto se debe a que en ciertas circunstancias el ojo apenas puede percibir
las vibraciones y sin embargo el oido /as aprecia facilmente.”

12. Cf. Sozio 2000 y 2001.

13. Los textos entrecomillados han sido extraidos de la version inglesa de ErLis
(1954).

a) “...is essentially nothing but a section of the theory of the motions of elastic
bodies” (pag. 3).

b) “...in order to control the correctness of its indications” (pag. 3).

c¢) “...scarcely perceive the vibrations...the ear readily appreciates” (pag. 3).

14. El subrayado es nuestro.

15. Cf. la definicién 3 del cuadro 1.
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Dicho en otras palabras: el estudio del fenémeno fisico obviamente co-
rresponde a la Fisica donde el oido no es méas que un instrumento de medicion,
como puede serlo un decibelimetro o un espectrografo's.

Pero Helmholtz fue mas alla. Plante6 que hay una feoria fisiologica de
la aciistica y que pertenece a la ciencia natural. Esto es que en la Aclstica estd
el aspecto del “acouo” y que su estudio no corresponde a la Fisica. Se debe
recordar que este autor, uno de los fundadores de la moderna fisiologia del
sistema nervioso, tenia una vision fisiologica de la psicologia y por lo tanto este
aspecto “fisiologico™ de la aclstica deberia leerse en la actualidad como “fisio-
psicoldgica”.

Entonces, si Sauveur, fundador de la ciencia Acustica'’, planted claramen-
te, a través de su denominacion una ciencia del oir; si Helmholtz sefial6 lo parcial
de una mirada estrictamente fisica de la problematica sonora; si el sonido incluye
fenomenos de orden fisiologico, psicolégico y semidtico’®; y que, “sin el ser
humano, el sonido! no existiria pues solo habria vibraciones™®, el fundamento
para considerar a la Aclstica como una rama de la Fisica deja de ser valido.

Sin embargo, se podria argiiir que los especialistas en Aciistica (“fisica”)
han tomado en cuenta al sujeto que oye y que por eso hay una especialidad
denominada “Psicoacustica”. Pero la aparicion de esta Psico - acustica proviene
de sostener que la Actstica es una disciplina fisica a la que se le agrega el
aspecto perceptual, a modo de complemento o extensidn®' . Postura que se entronca

16. Es interesante mencionar que LEo BERANEK (1954:...) al definir al sonido dice
que es aquel fenémeno fisico que puede ser “reconocido por una persona o por un ins-
trumento” (al respecto véase Sozio, 2001) .

17. Fundador en el sentido de ponerle nombre a una practica que por lo menos
desde Pitagoras y Aristogenes de Tarento se venia realizando.

18. La diversidad se multiplica ya que hay una disciplina llamada *“Fonologia”
que estudia al significante, es decir a la “imagen acustica” del signo y que bajo la tesis
de este trabajo no tendria sentido separar.

19. Lo que oimos, es decir, lo que oimos como seres humanos, mas alla de lo
que oyen otros seres vivientes.

20. Sozio, 1987, pags. 60 - 61.

21. A nadie se le ocurriria denominar “Psicoastronomia” al estudio de los aspec-
tos perceptuales de la observacion de los astros, aunque las primeras experiencias de la
psicologia experimental se hayan ocupado de esa problematica.
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historicamente con las conceptualizaciones fisicas de Galileo y Newton sumadas
a las de la Psicologia Experimental de Wundt (1873) y la Psicofisica de Fechner
(1860)*, orientada a interrogar al oido como instrumento de medicién y que
ignora tanto el argumento de Helmholtz como el significado de la denominacién
propuesta por Sauveur.

ACUSTICA COMO CIENCIA DEL OiR Y COMO CAMPO
INTERDISCIPLINARIO

Aunque la Acustica originalmente estd centrada en el sujeto que oye, es
verdad que el sujeto oye a partir de un fendmeno fisico (vibraciones™).

Pero también es verdad que eso que oye es, segiin Mersene y Helmholtz?,
entre otros autores, un producto original del sistema auditivo humano que, ade-
mas, incluye procesos de significacion.

Esto da cuenta que la problemaética acerca del oir®® involucra aspectos
fisicos, fisioldgicos, psicoldgicos y semidticos que ninguna ciencia en particular
podria abordar ya que la Fisica nada puede decir de la semiotizacién sonora ni
la Semidtica puede expllcar por ejemplo, la reflexion de las ondas de propa-
gacion®.

Ademas, cada ciencia involucrada tiene —en particular— campos mas
amplios que los referidos a “lo sonoro”, aun dentro de lo que pareciera especifico
de la Acustica. Por ejemplo, el fendmeno fisico de la radiacion en los materiales
elasticos no solo ocurre en las cuerdas o tubos “sonoros” sino también en la
Tierra con los terremotos y en el ‘territorio de la Psicologia, los mecanismos

N

22. Cf. VEezzerm, 1994,

23. Decimos “vibraciones” para mcncxonar toda la problematica fisica que inclu-
ye las ondas de propagacion.

24. Cf. Sozio, 2001 respecto a las definiciones de “sonido”.

25. En este trabajo no hacemos la distincién, no siempre clara, entre “oir” y
“escuchar”.

26. Esta complejidad daria cuenta la d1vers1dad de las definiciones y su necesaria
tendencia reduccionista.
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psicoldgicos involucrados en el oir incluyen otras probleméticas como la memoria
auditiva?’ . :

Por lo tanto, las ciencias del campo acustico®® estan en relacion de inter-
seccion mas que de inclusion. De lo que se deduce que la Acustica es un campo
interdisciplinario® y no una rama de alguna ciencia en particular.

Pero mas alld de conceptualizar a la Aclstica como un campo
interdisciplinario orientado al “fenémeno sonoro”, no debe perderse el eje prin-
cipal de la disciplina: el sujeto que ove. Es desde ¢l y hacia él donde los estudios
acusticos deben coordinarse. Y ese centramiemto es el que daria especificidad a
la Acustica como ciencia independiente. Por lo tanto un fisico que investigue
sobre las radiaciones mecénicas en cualquier medio material estara en el dominio
exclusivo de la Fisica y esos estudios sélo serdn, en parte, pertinentes a la Acilis-
tica cuando se los considere en relacion al ser oyente, es decir a un sujeto fisio-
psico-cultural y no como mero instrumento de medicion®. Asi, el disefio
arquitectonico de un teatro estd dirigido, entre otras consideraciones, a un espec-
tador que debe “oir bien” lo que sucede en el escenario, o la construccién de un
instrumento musical que no sélo debe cumplir con condiciones de “audibilidad”
sino también con requisitos de orden musical pertenecientes a la cultura en donde
ese sujeto se ha desarrollado®.

CONSIDERACION FINAL

Entonces, siendo la Aciistica un campo interdisciplinario centrado en el
sujeto que oye, y cuyo objeto es complejo (fisico, fisiologico, psicologico y
semiotico)*?, la formacién profesional del que se dedica a la Acistica debe incluir

27. Aunque podria discutirse su inclusion dentro del rango de pertinencia de la
Acustica.

28. “Acustico* en el sentido que se le da en este trabajo.

29. O multidisciplinario. Cf. Monpani, 2001.

30. Tal como lo sefialé HeLmhorrz.

31. Como, por ejemplo, la afinacién. Cf. Sozio, 1981.

32. Podriamos decir que el objeto es “lo sonoro” aunque bajo lo expresado en
este trabajo deberia denominarse “fendmeno acustico™.
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no soélo una formacién fisico-matematica sino también fisio-psicologica y semid-
tica sin ningun tipo de dependencia hacia ninguna ciencia en particular.

Es mas, el centramiento de esta ciencia en el sujeto que oye haria de ella
una disciplina mas ligada a las ciencias humanas que a las fisico-matematicas.

Responder a la pregunta de por qué la Acustica fue descentrada del sujeto
que oye y parcializada en la “fisica del sonido” pertenece a otra area dc la
investigacion relacionada con la historia de las ideas, del poder en la ciencia y
su deshumanizacion.

Por eso, en este trabajo se propuso, mas alld de realizar esta indagacidn
critica, rescatar para las ciencias humanas un territorio propio que ni siquiera se
sabe perdido®, sobre todo en un mundo donde el discurso cientifico actual nos
pretende explicar el amor por un intercambio de feromonas, o la produccion
cultural por las leyes de la termodinamica.

Queda en los profesionales del sonido, es decir los misicos y en especial
los tedricos, tomar estos territorios del saber. No como meros recolectores sino
como verdaderos cazadores.

33. Y que, ademas, se traduce en incumbencias profesionales.
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