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ESTRUCTURA MELODICA TRANSFORMACIONAL,
PROCESOS COGNITIVOS IMPLICADOS

CRISTIAN LEONEL MERCURIO'

Resumen

La melodia es uno de los elementos fundamentales de la musica tonal que genera una representacion en
el oyente. Su estudio durante la practica comin ha sido desarrollado a través del analisis teorico
morfoldgico. Nuevos enfoques, durante el siglo XX, dados por las teorias analiticas estructuralistas,
neo funcionalistas, y de comprension musical basadas en gramaticas generativas, han creado un marco
de amplio estudio hacia el fendmeno musical general y su representacion. En el presente trabajo, ante
la constante necesidad de mayor desarrollo tedrico formal cognoscitivo sobre la melodia, se propone un
nuevo modelo, denominado ‘Estructura Meldodica Transformacional’. Sustentado en la creacion y
desarrollo de un espacio transformacional tedrico, donde tanto la melodia tonal como el sujeto que
conoce estan situados, y donde ambos son conceptualizados como elementos dindmicos del modelo.
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Abstract

The melody is one of the fundamental elements of tonal music that achieve to generate a representation
in the listener. Its study during the common practice has been developed through the theoretical
morphological analysis. New approaches during the twentieth century, given by structuralist analytic,
neo-functionalist, and musical understanding theories based on generative grammars, have created a
framework for a broad study of the general musical phenomenon and its representation. In the present
work, in view of the constant need for a greater theoretical development of cognitive formalism on
melody, a new model, called ‘Transformational Melodic Structure’, is proposed. Supported in the
creation and development of a theoretical transformational space, where both the tonal melody and the
subject it knows are situated, and where both are conceptualized as dynamic elements of the model.

Key words: Tonal melody, transformational melodic structure, cognitive processes.

* %k

Introduccion

Las teorias analiticas estructuralistas de principios del siglo pasado han declarado
relaciones implicitas de alturas dadas en distintas capas jerarquicas de elaboracion,
proporcionando de esta manera, una estructura interna jerarquica multinivelada

! Pontificia Universidad Catolica Argentina “Santa Maria de los Buenos Aires”.
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(Schenker, 1906, 1910 y 1922). Por otra parte, desde los estudios realizados por
Meyer sobre los principios psicologicos gestalticos aplicados a la teoria musical
(Cooper & Meyer, 1960 y Meyer 1956 y 1973), se ha intentado cubrir una correlacion
entre musica -contemplando analiticamente sus distintas variables musicales- y su
percepcion representacional. Conceptualizando tales aportes, las investigaciones
realizadas por Lerdahl y Jackendoff han ofrecido una formalizacion tedrica de la
comprension musical a través de una gramatica musical generativa (Lerdahl &
Jackendoff, 1977 'y 1983), expresando reglas de buena formacion vy
transformacionales que un oyente dado genera y atribuye cuando escucha musica,
pudiendo elegir - a través de una gramatica preferencial reglada - su andlisis preferido
de la pieza. Tales contribuciones, han proporcionado un enfoque constante hacia una
formalizacion tedrico musical cognitiva, basica y estable - caracterizacion eje de
investigaciones como la actualmente presentada-. Otros aportes cognitivos
importantes para el presente modelo han sido los estudios realizados por Narmour
(Narmour, 1990 y 1992), especificamente orientados hacia la comprension de
melodias, considerando sus posibles estructuras representativas, y formalizando sus
procesos. En otra perspectiva - desde la teoria musical- y siguiendo a Hugo Riemann,
los estudios de andlisis armonico sobre espacios transformacionales realizados por
Lewin (Lewin, 1987), proporcionan una formalizacion de las relaciones
transformacionales existentes entre objetos musicales,” presentando de esta manera un
espacio de transformacion teérico.’

En el presente trabajo, se correlacionan los estudios previos de andlisis musical,
melddico y comprension musical, proponiendo un nuevo modelo teérico sobre
transformaciones representacionales, efectuadas por la interrelacion con la melodia
tonal. Elaborando de esta manera, reglas generativas formales que permitan crear y
recorrer un espacio transformacional cognitivo hipotético. Evitando la
conceptualizacion de un Unico nivel de estructura representativa, y dando posibilidad
a una complejidad distribuida. Cuando se asigna un caso, se asigna un historial, deja
de ser simplemente un estatus de la estructura en un momento dado. Contiene
inevitablemente su historial transformacional. El nuevo modelo tedrico es
denominado ‘Estructura Melodica Transformacional’ (‘TMS”).

Objetivos

Generar una nueva perspectiva hacia el estudio musical general y su representacion
cognitiva, proponer un nuevo paradigma del estructural musical, y realizar una
investigacion acerca de posibles estados espacio transformacionales interrelacionados,
utilizando la melodia tonal como material de trabajo analitico y representacional.

Metodologia, Desarrollo y Ejemplificacion

Se describe una perspectiva tedrica de componentes estructurales principales y se
desarrolla una teoria musical generativa a través de una formalizacion parcial,

? “E| énfasis en la teoria neo-Riemanniana, cambia del significado funcional a la progresion funcional,
a través de la transformacion de un Klang en otro”. (Lerdahl, 2001, pag. 215). Traduccion del autor.

? “David Lewin (1987), siguiendo a Hugo Riemann (1902), discute brevemente la progresién armoénica
en términos de un formato espacial”. (Lerdahl, 2001, pag. 42). Traduccion del autor.
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utilizando la légica proposicional para la descripcion del espacio de transformacion.
Mediante ejemplos, se desarrollan multiples capas estructurales posibles e hipotéticas,
dentro de un espacio de transformacion delimitado por la melodia tonal. Donde el
conocimiento implicito en los agentes simulados es utilizado para la medicion de
relaciones y de su estado transformacional. A continuacion, se detallan tres
situaciones posibles de relacion entre sujeto cognoscente y melodia tonal.

Situacion A, el sujeto se encuentra en un estado transformacional de menor
complejidad que la melodia tonal. Se presenta un espacio transformacional no
recorrido (Figura 1).

Historial de representacion
estructural transformacional

Melodia
normalizad
Espacio
Estructura transformacional

no recorrido
<4+“—r < >

origen

W

Espacio Transformacional
Figura 1

Situacion B, el sujeto se encuentra en el mismo estado transformacional que la
melodia tonal. (Figura 2).

Historial de representacion estructural
transformacional

A

[
Melodia
Historial de tonal
Estructura representacion y
origen estructura melodica %
transformacional 2

I

Espacio Transformacional

Figura 2
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Situacion C, el sujeto supera el estado transformacional de la melodia tonal.
(Figura 3).

Historial de representacion estructural
transforlnacional

Historial de Extension del
Estructura transformacion Melodia espacio
origen estructural —— transformac10n
< melddica > <

Espacio Transformacional

Figura 3

El espacio transformacional es delimitado por la melodia tonal, por consiguiente:

. . ., , . 5

a. Se obtiene un espacio de representacion estructural de melodia normalizada,

debido a un historial de representacion transformacional inferior al espacio de
transformacion propuesto (situacion A, figura 1).

b. Se logra un espacio transformacional de complejidad equivalente entre melodia
y su representacion, debido a un simil historial de transformacién (situacion B,
figura 2).

c. Permite un espacio de representacion estructural superior a las estructuras
melddicas propuestas, que se extiende proliferando transformaciones, y estas
producen a su vez, una extension del espacio transformacional (situacion C,
figura 3).°

Perspectiva tedrica

Para el marco general de la teoria se proponen dos componentes estructurales
jerarquicos principales. Los ‘lapsos temporales’ (‘time -spans’) que ofrecen una
estructura normativa multinivelada del espacio temporal en funcion contenedora; y los
‘eventos’ (‘events’), que de forma replicativa proporcionan su contenido, realizado
por sus relaciones dindmicas en el tiempo.

* Esquemas y dibujos realizados por el autor.

> Por melodia normalizada se entiende, un estado de representacion estructural melédico inferior al que
presenta en su estado fenomenoldgico.

® La proliferacion de transformaciones y extension del espacio transformacional es directamente
inducida por la melodia tonal propuesta.
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- Estructura Normativa de Lapsos Temporales (Normative Structure of
Temporal Spans).
- Replicacion de Eventos (Event Replication).

Ambos componentes se corresponden de manera biyectiva, y no hay relacion de
precedencia entre ellos.

El modelo presenta una vinculacion con la teoria generativa (GTTM) de Lerdahl y
Jackendoff (Lerdahl & Jackendoff, 1977, 1983, 2003), donde presentan tres tipos de
reglas en la teoria.

13

- Reglas de buena formacion, que “... especifican las posibles descripciones
estructurales”. (Lerdahl & Jackendoff, 1983, pag. 9)

- Reglas preferenciales, que “designan a partir de las posibles descripciones
estructurales, aquellas que corresponden a oyentes experimentados en la
escucha de cualquier pieza particular”. (Lerdahl & Jackendoff, 1983, pag. 9)

- Reglas transformacionales, que * aplican ciertas distorsiones a las
estructuras estrictamente jerarquicas proporcionadas por las reglas bien
formadas”. (Lerdahl & Jackendoff, 1983, pag. 11)

Haciendo foco en el plano transformacional, donde a diferencia de su caracter
periférico en la GTTM - “... las reglas transformacionales... desempefian un papel
relativamente periférico en nuestra teoria de la musica actualmente” (Lerdahl &
Jackendoff, 1983, pag. 11) - pasa a ser el eje central del presente modelo.
Proporcionando no solo una extension de su teoria generativa, sino una nueva
alternativa teorica, donde la estructura representacional ya no permanece en un Unico
estado, estatico y de eleccion preferencial, sino que se transforma. Generando un
espacio transformacional y un historial de representacion contenido, permitiendo al
mismo tiempo, contemplar formalmente representaciones cognitivas multiples y
complejizadas.’

Segmentacion de Lapsos Temporales

Otra diferenciacion, para el propoésito de este trabajo, es que la segmentacion de los
lapsos temporales no es inferida por el andlisis de la estructura métrica y del
agrupamiento, tal como es inferida en la GTTM,® sino que es producida
simultaneamente con los eventos cognitivos, y organizada a través de sus
disposiciones jerarquicas.

A su vez, preferentemente se escoge el proceso de elaboracion de estructuras y

eventos, revirtiendo el proceso de reduccion tomado por Lerdahl y Jackendoff en su
GTTM.

7 Otra distincion importante con la GTTM es la concepcién de ‘evento’. Donde en el presente modelo
los ‘eventos’ se consideran parte de la representacion cognitiva, no siendo eventos del mundo exterior.
¥ “Asi, es posible convertir un anélisis métrico y de agrupamiento combinado, en una segmentacién
lapso temporal”. (Lerdahl & Jackendoff, 1983, pag. 119). Traduccion del autor.

’ “Hemos encontrado preferible revertir el proceso generativo de la elaboracion a la reduccion. Esto
nos permite comenzar no intentando justificar un modelo previo, sino investigando directamente
superficies musicales reales y ver qué estructuras reduccionales emergen”. (Lerdahl & Jackendoff,
1983, pag. 112).
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La minima definiciéon de un lapso temporal es declarada como, un intervalo de
tiempo que comienza a partir de un evento y se extiende hasta, pero sin incluir, otro
evento.

Por otra parte, continuando la GTTM - “...una pieza debe ser exhaustivamente
segmentada en intervalos de tiempo en todos los niveles...”. (Lerdahl & Jackendoff,
1983, pag. 146) -tomaremos su segmentacion exhaustiva de lapsos temporales
aplicada a las melodias (figura 4).

e2
@
e3
@ L 4
el
Figura 4

. . . . 10
Para evitar de esta manera, situaciones no exhaustivas como la figura 5.
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L * ]
Brecha
Figura 5

A continuacion, se presenta una formalizacion de las reglas representacionales de
lapsos temporales.

Reglas formales de Lapsos Temporales

Regla de LT 1: La representacion de una melodia es efectuada mediante lapsos
temporales en disposicion jerdrquica. Su ejemplificacion es dada por la figura 6,
donde aparecen grupos y subgrupos representados por corchetes.

1" Los simbolos el, €2, e3, etc., representan eventos cognitivos. Los corchetes sus respectivos lapsos
temporales.
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Figura 6

Denominando sus correspondientes niveles como T1, al lapso temporal de nivel
mas bajo; T2, al lapso temporal por encima de T1, y asi sucesivamente hasta llegar al
nivel jerarquico superior.

Su clasificacion en a, b, c, etc... es utilizada para mostrar su ubicacion temporal.

Regla de LT 2: La representacion basica de una melodia es efectuada mediante
minimamente dos niveles de lapsos temporales (ejemplo figura 7).

: Tla T1b ,
12

Figura 7

Regla de LT 3: Cada lapso temporal es asociado, al menos, a un evento.

Regla de LT 4: Una pieza debe ser exhaustivamente segmentada en lapsos
temporales en todos sus niveles (evitando situaciones no exhaustivas como el ejemplo
de la figura 5).

Regla de LT 5: Para que una melodia sea representada, sus divisiones en lapsos
temporales deben ser binarias.

La eleccién de division dualista es debida a cierta tendencia representacional
.. .y . . . 11
cognitiva de reduccion ante la diversidad en sistemas polares.

' “La representacion general consiste en que nuestro pensamiento tiende a encerrarse en sistemas de
compresion dualistas, que se empecinan en reducir la diversidad a sistemas de coordenadas polares: dos
términos extremos... y en el medio... jnada! O, en el mejor de los casos, grados diversos de uno u otro
de los extremos.” (Samaja, 1995, pag. 24).
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Reglas Transformacionales de Lapsos Temporales

Las reglas transformacionales de los lapsos temporales permiten modificar el
estado normativo de su estructura. Creando una disposicion temporal que incluye el
total estructural melodico distribuido.

Regla Transformacional de LT 1: Todo LT dado puede ser replicado (copiado,
LTC).

Regla Transformacional de LT 2: Todo LT dado puede ser divisible (divisible,
LTD).

Regla Transformacional de LT 3: Todo L7 puede ser comprimido (LT,
comprimido).

Regla Transformacional de LT 4: Todo LT puede ser extendido (LT, extendido).

Las transformaciones de los lapsos temporales de compresion y extension son
efectuadas mediante la interrelacion con la temporalidad de eventos. Si estos poseen
una duracion extendida/comprimida, también lo tendran los lapsos temporales, si los
lapsos temporales poseen una duracion extendida/comprimida, también lo tendran los
eventos.

Reglas formales de Eventos

Los eventos dentro del modelo son considerados parte de la estructura cognitiva,
eventos psicologicos relacionados isomorficamente con los eventos del mundo
exterior.

Desde su concepcion filosofica, los eventos son cambios de sefial en el tiempo, a
diferencia de los estados, que parecen ser estaticos.'* Lo cual deriva en la concepcion
de eventos y estados como ejemplificadores de sustancia y propiedades en un
momento dado, usualmente denominada teoria de eventos como “complejos
estructurados”. (Kim, 1993)

Su formalizacion representa tres'? atributos:

- Sustancia

- Propiedad

- Tiempo

. 14 . . . , . ;.
Obteniendo dos ™~ principios tedricos basicos:
- Condicion existencial

- Condicion de identidad

Los eventos melddicos son realizados por entidades melddicas, discriminadas
como sustancia; poseedoras, en el modelo, de propiedades de alturas; y ubicados en
un espacio temporal organizado por la estructura jerarquica de lapsos temporales.

12 «Sj los ‘eventos’ sefialan cambios, los ‘estados’ parecen ser cosas estaticas, ‘sin cambios’.” (Kim,
1993, pag. 33).

" «“Un ‘evento’ es una estructura que consiste en una sustancia, una propiedad, y un tiempo”. (Kim,
1993, pag. 34).

'* “Hay dos principios bésicos en la teoria, uno que establece las condiciones bajo las cuales un evento
existe (ocurre, si se quiere) y el otro que indica las condiciones bajo las cuales los sucesos son
idénticos”. (Kim, 1993, pag. 35).
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Otras propiedades de los eventos no son actualmente tratadas en el modelo, en parte
por su naturaleza no jerarquica."’

Reglas formales de Eventos

Regla de E 1: Para que una melodia sea representada, debe haber al menos dos
eventos.

Regla de E 2: Por cada evento (e) existe un lapso temporal (LT) que solo contiene
dicho evento (e).'°

Regla de E 3: Cada evento representado posee una jerarquizacion dentro del
espacio de alturas.

La propiedad de altura en los niveles de estructura mas bajos es representada por
los ‘eventos de altura relativa’, que presentan una jerarquizaciéon dentro de la
estructura cognitiva. Las alturas relativas estan jerarquizadas segin un evento
principal P1, y sus siguientes niveles jerarquicos, P2, P3, P4, etc. Una definicion mas
detallada es representada cuando se alcanza la instancia de activacion del espacio
tonal.

Reglas Transformaciones de Eventos

Regla Transformacional de E 1: Todo evento (e) o conjunto de eventos es
susceptible a transformaciones formales isomorficas del tipo:
- Replicacion (C).
- Transposicion (T).
- Inversion (I).
- Retrogradacion (R).

Regla Transformacional de E 2: Todo evento (e) o conjunto de eventos contiguos
puede/n ser intercambiado/s dentro de su/s propio/s lapso/s temporal/es por:
- Un nuevo evento (e) o conjunto de eventos que conecta/n (eB, evento,

bordadura) su evento previo (e-1) con su evento contiguo (e+1), si éstos estan
ubicados en el mismo espacio de altura relativa.

- Un nuevo evento (e) o conjunto de eventos que conecta/n (eNP, evento, nota
de paso) su evento previo (e-1) con su evento contiguo (e+1) ubicandose en un
espacio de altura relativa intermedio entre ‘e-1"y ‘e+1°.

Regla Transformacional de E 3: Dos eventos contiguos (e, et+1) pueden ser
interpolados por otro evento (en) o conjunto de eventos.
Regla Transformacional de E 4: Las propiedades de un evento (e) o conjunto de
eventos puede/n ser activado/s por:
- Duracidén/es ritmica/s definida/s (evento ritmico).

15 “Otras dimensiones de la estructura musical, especialmente el timbre, la dindmica y los procesos
motivico-tematicos, no son de naturaleza jerarquica.” (Lerdahl & Jackendoff, 1983, pag. 9).

'® Un lapso temporal puede contener varios eventos, pero por cada evento (e) existe al menos un lapso
temporal que solo contenga dicho evento (e).
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- Altura/s definida/s (evento altura).

Otras propiedades de los eventos de la estructura musical que poseen activaciones
no son formalizadas en el presente modelo, como ejemplo:
- Timbre/s definido/s (evento timbre).

- Intensidad/es definida/s (evento intensidad).

- Articulacion/es definida/s (evento articulacion)
- Espacialidad/es definida/s (evento espacial)'’

- Ete....

Una elaboracion sistémica de las activaciones de las distintas variables permitira a
futuro realizar un sistema computable que brinde una idealizaciéon de un espacio
transformacional mas completo.

Derivacion transformacional

A continuacion, se brinda una serie de ejemplos espacio transformacionales
teoricos, idealizaciones de derivacion que pueden presentarse ante el proceso de
representacion.

Cada estado hipotético es denominado en orden cronolégico de elaboracion como,
‘Prime H’, ‘H1’, ‘H2’, ‘H3’, etc...

El orden cronologico se dispone uUnicamente para conservar un orden de
presentacion. Los distintos estados, en cambio, pueden variar del orden presentado.

En primera instancia se presenta la ‘Estructura de Movimiento Direccional Base’
(‘Prime H’). Siendo la minima estructura representacional cognitiva (estructura
origen) que un sujeto posee ante el fendomeno melddico: un evento (el) se pone en
movimiento mediante una trayectoria hacia otro evento (e2).

La ‘Prime H’ se puede presentar en dos formas posibles por retrogradacion
isomorfica (Regla Transformacional de EI1, R). Obteniendo un movimiento
direccional ‘ascendente’ (‘Ha’, figura 8) y otro ‘descendente’ (‘Hd’, figura 9).

‘Prime Ha’, Estructura de Movimiento Direccional Base, movimiento direccional
ascendente.

Figura 8

‘Prime Hd’, Estructura de Movimiento Direccional Base, movimiento direccional
descendente.

' Para localizacion espacial psicofisica de eventos sonoros véase (Cetta, 2010).

174



Actas de la XIV Semana de la Musica y la Musicologia.
Jornadas Interdisciplinarias de Investigacion

el
—o——

N

—._
e2

Figura 9

El nivel jerarquico superior de alturas relativas puede ser aplicado, en las
Estructuras de Movimiento Direccional Base (‘Prime H’), a cualquier evento.
Ejemplo figura 10:

el e2 el e2

P2 —‘\— P2 7‘— Pl —o— Pl ——eo—

Pl — e Pl o p, —._\ P2 —o—/
e2 el e2 el

Figura 10

La representacion de eventos no es aislada, sino que es efectuada dentro de la
disposicion jerarquica de lapsos temporales.

Es debido notar que en cada ubicacion espacio transformacional (Prime H, H1, H2,
H3, H4, etc...), los lapsos temporales y las alturas relativas son renombradas debido a
su contextualizacion dentro del espacio.

A continuacién, se ejemplifica una ‘Prime H’, ‘Estructura de Movimiento
Direccional Base’ formada, con sus lapsos temporales jerarquizados correspondientes,
de movimiento direccional ascendente y con una disposicion jerarquica de eventos
(figura 11).
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12

Figura 11

Un siguiente espacio transformacional posible puede ser efectuado mediante la
replicacion (Regla de Transformacion E1, C) de la ‘Prime Ha’ y su retrogradacion
(Regla de Transformaciéon El, R). Obteniendo los eventos el, €2, e3 y e4, y
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conformando de esta manera, una ‘Estructura de Movimiento Prolongacional Base’
(‘H1’) de eventos jerarquizados.

La ‘H1’ puede ser presentada mediante dos formas posibles, en retrogradacion
isomorfica (Regla de Transformacion E1, R), ‘Hla’ de movimiento prolongacional
ascendente; y ‘H1d’ de movimiento prolongacional descendente.

La ‘H1’ representa la minima estructura representacional cognitiva prolongacional
(reversion de cierre) que un sujeto posee ante el fenomeno meloddico.

A continuacioén, las estructuras ‘Hla’ y ‘H1d’ son presentadas con sus lapsos
temporales correspondientes, los cuales fueron replicados (Regla Transformacional de
LT1, copiado) en disposicion jerdrquica, y con sus respectivos eventos (figura 12 y
13).

‘Hla’, Estructura de Movimiento Prolongacional Base [Reversion de Cierre],
movimiento prolongacional ascendente.

e2 e3
pr2 ~ o —
4N
Pl —e I J
el ~ . % /64

T3

Figura 12

La utilizacién notacional de ligaduras continuas (slur) y ligaduras discontinuas
(dashed slur) es realizada con los mismos principios utilizados en la teoria de analisis
schenkeriano, para ofrecer un mayor pragmatismo notacional. Ligaduras continuas
para conexiones, y ligaduras discontinuas para prolongaciones.

‘H1d’, Estructura de Movimiento Prolongacional Base [Reversion de Cierre],
movimiento prolongacional descendente.

el R P I ed
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Figura 13
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Hasta el momento han sido presentadas las Estructuras de Movimiento Base que

representan los espacios estructurales de mayor abstraccion melodica.

A continuacion, se elabora un recorrido espacio transformacional de caso para una

ejemplificacion mas detallada.

Siguiendo las reglas transformacionales y tomando la Estructura de Movimiento

Base ‘Hla’, movimiento prolongacional ascendente, se aplica:

1) Lapsos temporales (T1la,...,T1d) de Hla
2) (Tla,...,T1d)de H1
LT1

H2 (Tla,..., T1h)

1) Eventos (el,...,c4) de H1
2) el de H1
El1 (C)
3) e2deHlI
E1 (C)
4) e3 deH1
E1 (C)
5) e4 de HI
E1 (C)

H2 (el,...,e8)

dado

regla transformacional

dado
regla transformacional

regla transformacional
regla transformacional

regla transformacional

‘H2’, Estructura de Movimiento Prolongacional, transformada (figura 14).

P2 6 o | & J
J /_»\/ e3 ed e5 eb /‘_\’J
Pl —e—| o o >
el ~~| % 1B
Tla TIb Tic TId Tle TIf Tig TIh
. Da T2b " T2c 72d
T3a T3b
T4
Figura 14
Tomando ‘H2’, se aplica:
1) Eventos (el,...,e8) de H2 dado

2) e2,e3
(eNP)
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1) Eventos (el,...,e8) de H2 dado
2) eb6,e7 regla transformacional E2
(eNP)
H3 (el,...e8)

‘H3’, Estructura de Movimiento Prolongacional, transformada (figura 15).

es
P3 “o | o / \ Falne 4
e3 e6
J i
Pl —@
ol > - ////es

T4
Figura 15
Se ha agregado un nuevo nivel de eventos de altura relativa generado por las

transformaciones.
Tomando ‘H3’, se aplica:

1) Eventos (el,...,e8) de H3 dado
2) e7 regla transformacional E1
(T+1)
H4 (el,...e8)
‘H4’, Estructura de Movimiento Prolongacional, transformada (figura 16).
P2 s . ed
)
e2 .. T~ / \ / \
P3 * o o
e3 e6 \
PI J\ % J
el ~~{__ //,///eS
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Figura 16

178



Actas de la XIV Semana de la Musica y la Musicologia.
Jornadas Interdisciplinarias de Investigacion

Tomando ‘H4’, se aplica:

1) Eventos (el,...,e8) de H4 dado

2) e5,eb regla transformacional E2
(eB)

H5 (el,...e8)

‘H5’, Estructura de Movimiento Prolongacional, transformada (figura 17).

S ¢

P4
/ es
ed

\

P2 .

e2 -4~_ / I \
P3 & ®

/ e3 )
Pl J\ g /J

T4

Figura 17

Se ha agregado un nuevo nivel de eventos de altura relativa generado por las
transformaciones.

Tomando ‘HS’, se aplica:

1) Eventos (el,...,e8) de H5 dado
2) el,e3,e5,¢e7 regla transformacional E1 (C)

H6 (el,...c12)

1) Lapsos temporales (T1a,...,T1h) de HS dado
2) Tla, Tlc, Tle, Tlg regla transformacional LT 2

H6 (Tla,...,T1h)

‘H6’, Estructura de Movimiento Prolongacional, transformada (figura 18).
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Figura 18

Tomando ‘H6’, se aplica:

1) Eventos (el,...,e12) de H6 dado

2) e2,e5 regla transformacional E2
(eNP)

3) e8 regla transformacional E2
(eB)

4) ell regla transformacional E1
(T-5)

H7 (el,...el2)

‘H7’, Estructura de Movimiento Prolongacional, transformada (figura 19).

180



Actas de la XIV Semana de la Musica y la Musicologia.
Jornadas Interdisciplinarias de Investigacion

| |
: : [ [
|
P4 : f o——o :
| |
Pa1 | | e’ e.8 ef |
P2 i ——e | il
P2l o | €0 ' el0
P3 | . o LeS : ;
[ J X
| |
pir | @] @ |4 | | ,J
|
PI €2 : , : >
.y el | \ | @ | el2
g ell
Tla Tlb. Ile T1d Tie r1f | "Tlg Tih, |

15

Figura 19

Se han agregado nuevos niveles de eventos de altura relativa generados por las
transformaciones.

Tomando ‘H7’, se aplica:

1) Eventos (el,...,el2) de H7 dado
2) e3,¢9 regla transformacional E1
©)
HS (el,...,el4)
1) Lapsos temporales (T2a,...,T2h) de H7 dado
2) T2b, T2f regla transformacional LT 2

HS8 (Tla,..., T1])

‘H8’, Estructura de Movimiento Prolongacional, transformada (figura 20).
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4) e8,e9,¢el0,ell
©)

HO (el,....c18)

3) Lapsos temporales (T1a,...,T11) de HS

4) Tlg, Tlh, Tli, T1j

HO (Tla,....., T1h)
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Figura 20
Tomando ‘HS’, se aplica:
3) Eventos (el,...,c14) de HS dado

regla transformacional E1

dado
regla transformacional LT 2

‘H9’, Estructura de Movimiento Prolongacional, transformada (figura 21).
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Figura 21

Tomando ‘H9’, se aplica:

1) Eventos (el,...,c18) de H9 dado

2) el3 regla transformacional E1
(T-2)

3) el4 regla transformacional E1
(T-4)

4) el5 regla transformacional E1
(T-6)

5) e4 regla transformacional E1
(T-2)

H10 (el,..., el8)

‘H10’, Estructura de Movimiento Prolongacional, transformada (figura 22).
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Figura 22

Dados todos los planos direccionales, los eventos de alturas relativas y los lapsos
temporales, el oyente simulado se encuentra en cercania hacia los espacios
transformacionales con definicion de alturas y duraciones ritmicas. Los cuales son
realizados mediante la activacion del espacio tonal para los eventos de alturas
relativas, y la activacion de la estructura métrica para los eventos relacionados a sus
lapsos temporales.

Su activacion es reflejada en el espacio transformacional H11 (figura 23).

‘H11’, Estructura de Movimiento Prolongacional, transformada:

9 ﬂu T T I - I
1 C—1+—+ — — o i ™ o
<D — z I o B— ] —— —
Y] o & 7 T 1 T ] O
=
Figura 23

Otras propiedades de los eventos que no son actualmente tratadas en el modelo
pueden ser reflejadas por ‘H12’ (figura 24).

‘H12’, Estructura de Movimiento Prolongacional, transformada:
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Figura 24
Resultados

Durante la investigacion el modelo ha sido aplicado a un corpus de extension
mayor a cien melodias folkldricas y de la practica comin tomadas del libro de Ottman
(Ottman, 1956, 1967), logrando representar con facilidad la totalidad de las mismas.
La evidencia empirica informal que han presentado sugiere la posibilidad de disefiar
una investigacion donde se aborde la realidad psicolégica del modelo - por parte de
musicos profesionales y no musicos - orientada a su aplicacion tanto en la percepcion,
como en la produccion de melodias.

Conclusiones y Perspectivas

Los procesos cognitivos teorizados han proporcionado un espacio estructural
complejizado de movimiento transformacional, lo cual evita una asignacion de caso y
permite una conceptualizacion de la comprension musical dindmica.'® Asimismo, el
modelo pareciera permitir acercarse a una descripcion y prediccion de mayor
exactitud hacia el comportamiento de los sujetos frente al fendmeno melddico, tales
como su memorizacion, su replicacion inmediata'®, su improvisacion, como asi
también permite articular la idea de la composicion musical como un modo de
activacion compleja dentro de un espacio de transformacion extendido, realizado a
través de la formacion explicita y del entrenamiento especifico. Algunas extensiones a
futuro podrén consistir en una mayor formalizacion - de mayor detalle, restriccion y
rigurosidad - para realizar una descripcion del espacio transformacional que permita
sistemas computables. De la misma manera, otras ampliaciones podran estar
direccionadas hacia la aplicacion del modelo en melodias tonales modulantes -
mediante cambios del espacio tonal jerarquizado-, como hacia melodias atonales -sin
jerarquia de alturas, sin estructura métrica-. Como también se podrd generar una
expansion del concepto - representacion espacio transformacional - hacia otras
caracteristicas musicales u otras disciplinas de estudio. Presentando de este modo, un
aporte cognitivo musical en potencia transformacional.

' Para otras representaciones cognitivas en proceso dindmico véase (Erut y Wiman, 2012) (Jackendoff,
1992).
' Un ejemplo de replicacion inmediata es el canto responsorio.
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